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近年 来 ， 随 着 全 球 气 候 逐 渐变 暖和 人 民生 活水 平 的 提高 ， 空 调 器 已 成 为 人 们 生产 和 生活 
的 必 备 电器 。 空 调 器 正在 讲 入 千家 万 户 。 随 之 而 来 的 是 售后 维修 服务 的 需求 不 断 增 加， 空调 
器 维修 行业 对 于 专业 维修 人 员 的 需求 面临 着 巨大 的 缺口 。 尤 其 是 每 当 夏 季 来 临 的 时 候 ， 会 有 
量 的 初学 者 涌 入 维修 市 场 ， 而 他 们 缺乏 基本 的 维修 技能 ， 常 常 在 遇 到 问题 的 时 候 一 筹 莫 
展 。 而 本 书 就 详细 地 讲解 了 空调 器 维修 人 员 所 必须 要 掌握 的 基本 知识 和 基本 技能 。 通 过 对 于 
本 书 的 学 习 ， 就 能 较为 轻松 地 掌握 基本 维修 方法 ， 从 而 快速 地 解决 实际 维修 过 程 中 遇 到 的 
问题 。 
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者 长 期 维修 经 验 的 总 结 ， 非 常 有 价值 。 本 书 采 用 电路 原理 图 和 实物 照片 相 结合 ， 并 在 图 片上 
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换 、 空 调 器 常见 故障 维修 实例 等 。 
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第 一 童 ” 认 识 空调 规 


第 一 节 ”空调 器 命名 方法 及 匹 数 对 应 关系 











对 密闭 空间 、 房 间或 区 域 里 空气 的 温度 、 湿 度 、 洁 净 度 及 空气 流动 速度 (简称 “空气 
四 度 ”) 等 参数 进行 调节 和 控制 等 处 理 ， 以 满足 一 定 要 求 的 设备 ， 称 为 房间 空气 调 市 右 ， 简 
称 为 空调 央 。 


一 、 命 名 方法 
空调 器 命名 方法 执行 国家 标准 CBXT 7725 一 2004， 见 图 1-1。 
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空调 器 FE: 分 体式 R: 冷暖 型 
35: 额定 制冷 量 

G: 挂 式 室内 机  W: 室外 机 

BP: 变频 Y: 般 控 器 R: 序列 号 





图 1-1 空调 器 命名 方法 示例 


1. 房间 空调 器 代号 

通常 为 大 写 瑞 文字 母 kK。 

2. 气候 类 型 代号 (Tl 类 型 省 略 ) 

由 于 我 们 稼 见 的 空调 需 多 为 TI 类 型 气候 ， 所 以 在 空调 需 型 号 中 很 少见 到 此 项 。 
3. 结构 类 型 代号 

4. 功能 代号 

见 图 1-2， 代 表 此 机 型 所 具有 的 功能 。 
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单 冷 型 .此 代号 忽略 ; R: 冷暖 型 ; D: 电 加 热 型 (多 见于 早期 空调 融 ， 现 在 已 经 很 少 
见 到 )。 


KFR: 冷暖 型 宝 调 需 


FR+D: 冷暖 型 辅 
助 电 加 热 空调 需 





图 1-2 单 冷 型 与 冷暖 型 空调 噩 铭牌 示例 
5. 额定 制冷 量 
见 图 1-3， 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 单 位 为 “100W”， 即 乘 以 100 得 出 数字 为 空调 器 的 额定 


制冷 量 。 















35: 制 冷 量 3500W 
-为 1.5P 空 调 器 | 


71: 制 冷 量 7100W_24 | 
为 3P 空 调 器 


图 1-3 空调 需 制 冷 量 标识 示例 


6. 室内 机 结构 形式 
见 图 1-4。D: 吊顶 式 ; G: 挂 壁 式 ( 即 挂机 ); 工 : 落地 式 ( 即 柜 机 ); K: 航 入 式 ; T. 
台式 。 





注 : 家 用 空调 带 常 见 形式 为 挂 壁 式 和 落地 式 。 


G: 挂 壁 式 ( 即 挂机 ) 


L: 落地 式 ( 即 柜 机 ) 


W: 室外 机 





图 1-4 挂 壁 式 和 落地 式 空 调 需 标识 示例 


7. 室外 机 代号 

通 津 为 瑞 文 字母 W。 

8. 斜 枉 “/” 后面 的 表示 设计 序列 号 或 特殊 功能 代号 

允许 用 汉语 拼音 或 阿拉 们 数字 表示 ， 第 见 有 :了 (遥控 右 )，BP (变频 ) ，ZBP (直流 
变频 )，S (三 相 电 源 ), ，D 或 4 (辅助 电 加 热 ),，F (人 负离子)。 图 1-5 为 定 频 空调 此 与 变频 
空调 页 的 铭牌 区 别 示例 。 








图 1-5 定 频 空调 需 与 变频 空调 需 的 铭牌 区 别 示 例 





[ 例 1] 美的 KF 一 32GWZIIY: 代表 为 TI 气候 类 型 ， 带 遥控 器 (Y) 的 单 冷 (KF) 挂 
壁 式 (GW) 空调 带 ，11 为 设计 序列 号 ， 每 小 时 制冷 量 为 3200W。 

[ 例 2] 美的 KFR 一 32GWZTDY: 代表 为 Tl 气候 类 型 ， 带 遥控 器 (Y) 的 冷暖 (KFR ) 
挂 壁 式 (GW) 空调 器 ,具有 辅助 电 加 热 (D) 功能 ，11 为 设计 序列 号 ， 每 小 时 制冷 量 
为 3200W。 

[ 例 3] 海信 KFR 一 26CWZ27ZBP: 代表 为 Tl 气候 类 型 ， 冷暖 (KFR) 直流 变频 (ZBP) 
挂 壁 式 (GW) 空调 器 ，27 为 设计 序列 号 ， 每 小 时 额定 制冷 量 为 2600W。 
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[ 例 4] 美的 KFR 一 75LWZESD: 代表 为 Tl 气候 类 型 ， 冷 暖 (KFR) 落地 式 (LW) 空 
调 器 ， 具 有 辅助 电 加 热 (D) 功能 , E 为 设计 序列 号 ,使 用 三 相 电 源 (S)， 每 小 时 制冷 量 
为 7500W。 


二 、 匹 数 的 合 义 及 对 应 关系 


1. 空调 器 匹 数 的 含义 

匹 数 是 一 种 不 规则 的 民间 叫 法 。 这 里 的 匹 〈(P) 数 代表 的 是 耗 电 量 ， 因 为 以 前 生产 的 空 
调 需 种 类 较 少 ， 技 术 也 相似 ， 所 以 使 用 耗 电 量 代 表 制 冷 能 力 ，1 匹 (P) 约 等 于 735W。 现 
在 ， 国 家 标准 不 再 使 用 “ 匹 (P) ”作为 单位 ， 而 使 用 每 小 时 的 制冷 量 作为 空调 器 能 力 标准 。 

2. 制冷 量 与 匹 (P) 对 应 关系 

见 表 1-1。 制 冷 量 为 2400W 约 等 于 正 1 匹 ， 以 此 类 推 ， 制 冷 量 4800W 约 等 于 正 2 匹 。 

注 : 1 ~1.5P 空 调 需 常见 形式 为 挂 壁 式 ，2 ~5P 空调 器 常见 形式 为 落地 式 。 

表 1-1 制冷 量 与 匹 (P) 对 应 关系 












































制 冷 量 俗称 
2300W 以 下 小 1P 空 调 器 
2400W 或 2500W 正 1P 空 调 吉 
2600W 至 2800W 大 1P 空调 器 
3200W 小 1. 5P 空调 器 
3500W 或 3600W 正 1. 5P 空调 器 
4500W 或 4600W 小 2P 空调 器 
4800W 或 5000W 正 2P 空调 器 
5100W 或 5200W 大 2P 空调 器 
6000W 或 6100W 2. 5P 空调 器 
7000W 或 7100W 正 3P 空 调 器 
12000W 正 5P 空调 器 


第 二 方 ” 空 调 器 结构 


空调 需 由 制冷 系统 、 电 控 系 统 、 通 风 系统 和 箱 体 系统 四 大 系统 组 成 。 制 冷 系统 的 作用 是 
产生 能 够 循环 的 冷 量 ; 通风 系统 是 将 蒸发 夯 产 生 的 冷 量 及 时 输送 到 室内 ， 同 时 为 冷凝 融 散 
热 ; 箱 体 系统 将 各 个 部 件 安装 到 固定 位 置 ; 电 控 系 统 的 作用 是 接收 穆 控 名 的 指令 结合 其 他 输 
入 电路 的 信号 并 作 处 理 ， 控 制 制冷 系统 的 压缩 机 和 四 通 阀 线圈 、 通 风 系 统 的 室内 和 室外 风 
机 ， 使 空调 带 按 用 户 的 要 求 工 作 在 制冷 或 制 热 模式 ， 也 怠 是 说 ， 电 控 系 统 是 空调 表 的 控制 
中 心 。 


一 、 外 观 名 称 


空调 硕 整 机 从 结构 上 来 看 包括 室内 机 、 室 外 机 、 连 接管 道 和 遥控 送 四 部 分 。 室 内 机 组 包 
括 蒜 发 带 、 贯 流风 岂 、 室 内 风机 和 电 控 部 分 等 ， 室 外 机 组 包括 压缩 机 、 冷 并 名 、 毛 细 管 、 室 














外 风机 和 电气 元 融 件 等 。 
1. 室内 机 的 外 部 结构 
图 1-6 为 挂 辟 式 空调 带 室 内 机 外 部 结构 的 正面 实物 图 ， 图 1-7 为 背面 实物 图 。 


QD 进 风格 栅 





(出 风口 


@ 上 下 导 风 析 计 ，” 


@ 电源 
z @ 定时 器 
| 


| 


@) 左 右 导 风 板 


| 
和 @ 指 示 灯 (ae) 
@ 接 收 窗 


四 应急 开关 蕉 二 二 


图 1-6 室内 机 正面 





Try bi dln 


0 蒸发 需 接 口 : 粗 的 为 气管 ， 细 的 为 液 管 





图 1-7 室内 机 背面 
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QD 进 风格 栅 ， 房间 的 空气 由 进 风格 栅 吸 入， 并 通过 过 小 网 除 侍 。 

Q 出 风口 : 降温 或 加 热 的 空气 经 上 下 导 风 板 和 左右 导 风 板 调节 方位 后 吹 向 房间 。 
(3 过 滤 网 : 过 滤 房 间 中 灰尘 。 

同上 下 导 风 板 (上 下 风门 叶片 ) : 调节 出 风口 上 下 气流 方向 〈 一 般 为 自动 调节 ) 。 
(3) 左右 导 风 板 〈 左 右 风 门 叶片 ) : 调节 出 风口 左右 气流 方向 〈 一 般 为 手动 调节 ) 。 
(@) 接收 窗 : 接收 遥控 带 发 射 的 红外 线 信号 。 

QD 指示 灯 : 空调 需 显 示 工 作 状 态 的 窗口 。 

应 急 开 关 : 无 遥控 需 时 应 急 使 用 空调 吉 的 按键 。 

QO 排水 软 管 : 一 端 连 接 接 水 盘 ， 另 一 端 通过 外 接 水 管 将 制冷 时 产生 的 冷凝 水 排 至 室外 。 
d0 弱 发 需 接 口 : 与 来 日 室外 机 组 的 管道 连接 ( 粗 的 为 气管 ， 细 的 为 液 管 ) 。 

2. 室外 机 的 外 部 结构 

图 1-8 为 室外 机 的 外 部 结构 实物 图 。 




















图 1-8 室外 机 的 外 部 结构 


中 进 风 口 : 吸入 室外 空气 ( 即 吸 入 空调 带 周 围 的 空气 )。 

出 风口 : 吹出 为 冷凝 咒 降 温 的 室外 空气 〈 制 冷 时 为 热风 ) 。 

(3) 接线 端子 : 连接 来 自 室内 机 组 的 电源 线 。 

出 管道 接口 : 连接 来 自 室 内 机 组 的 管道 〈 粗 的 为 气管 即 三 通 阅 ， 细 的 为 液 管 即 二 





通 闪 ) 。 

@) 检修 口 〈 即 加 氛 口 ) : 用 于 测量 系统 压力 ， 系 统 缺 所 时 可 以 加 氟 使 用 。 

3. 连接 管道 

连接 管道 用 于 连接 室内 机 和 室外 机 的 制冷 系统 ， 完 成 制冷 〈 或 制 热 ) 循环 ， 其 为 制冷 
系统 的 一 部 分 。 图 1-9 左 图 为 连接 配 管 实物 外 形 ， 表 1-2 为 空调 器 P 数 ( 即 制冷 量 ) 与 管 径 
的 对 应 关系 。 

粗 管 连接 室内 机 莱 发 器 出 口 和 室外 机 三 通 冰 ， 细 管 连接 室内 机 莹 发 需 和 人 口 和 室外 机 二 通 
阀 ; 由 于 细 管 流通 的 制冷 剂 为 液体 ， 粗 管 流通 的 制冷 剂 为 气体 ， 所 以 细 管 也 称 为 液 管 或 高 压 
管 ， 粗 管 也 称 为 气管 或 低压 管 ， 材 质 早期 多 为 铜 管 ， 现 在 多 使 用 铝 塑 管 。 

表 1-2 空调 器 了 数 与 连接 管 径 的 对 应 关系 











制冷 量 /P 液 管 管 径 /mm 气管 管 径 /mm 
1 6. 35 9.52 
1.5~2 6. 35 12. 88 
3 9.52 15. 88 
5 12. 88 19 








4. 遥控 器 
图 1-9 右 图 为 遥控 需 实 物 外 形 ， 其 为 电 欣 系 统 中 的 一 部 分 ， 用 来 控制 空调 融 的 运行 与 停 
止 ， 使 之 按 用 户 的 意愿 运行 。 





图 1-9 连接 配 管 和 遥控 需 


家 用 空调 融 无 论 是 挂机 还 是 柜 机 ， 均 由 制冷 系统 、 电 控 系 统 、 通 风 系 统 和 箱 体系 统 四 部 
分 组 成 。 
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要 部 件 安装 位 置 
te 
室内 机 主要 部 件 安装 位 置 见 图 1-10。 









室内 风机 





贯 流风 记 ]， 





显示 板 组 件 





图 1-10 室内 机 主要 部 件 安装 位 置 


制冷 系统 : 花 发 升 。 

电 控 系 统 : 电 控 盒 (包括 主板 、 变 压 器 、 环 温和 管 温 传 感 需 等 ) 、 显 示 板 组 件 、 步 进 
电机 。 

通风 系统 : 室内 风机 、 贯 流风 遍 、 轴 套 、 上 下 和 左右 导 风 板 。 





辅助 部 件 : 接 水 盘 。 
[2 室外 机 主要 玉 件 
室外 机 主要 部 件 安装 位 置 见 图 1-11。 





症 室 外 风机 电 窜 和 正 纵 机 电容 i 





图 1-11 室外 机 主要 部 件 安装 位 置 


制冷 系统 ， 压缩 机 、 冷 北角 、 毛 细 管 、 四 通 冰 、 单 回 闪 和 辅助 毛细 管 。 
电 控 系统 : 室外 风机 电容 、 压 缩 机 电容 。 
通风 系统 : 室外 风机 、 室 外 风扇。 
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辅助 部 件 : 电机 支架 。 
2. 电 控 系统 








电 控 系统 主要 部 件 见 图 1-12。 电 控 系 统 通常 由 主板 、 遥 挖 器、 变压器 、 环 温和 管 温 传 
感 锅 、 室 内 风机 ( 即 PG 电机 ) 、 步 进 电机 、 奈 缩 机 、 室 外 风机 、 四 通 闪 线圈 等 组 成 。 
册 到 i 
性 二 呈 。 电 控 念 :包括 主板 、 


' 变 压 右 、 环 温和 


i 人 y 
1 2 34 567 3 {mt 
过 N CM_FM VA 四 





图 1-12 


电 控 系 统 主要 部 件 








电 控 系统 是 空调 器 的 “大 脑 ”"， 用 来 控制 空调 器 的 运行 ,一般 使 用 微 控制 器 ( MCU) 控 
制 方式 ， 具 有 还 控 、 正 常 自动 控制 、 自 动 安全 保护 、 故 障 自 诊断 和 显示 、 自 动 恢 复 等 功能 。 
3. 通风 系统 





为 了 保证 制冷 系统 的 正常 运行 而 设计 ， 作 用 是 强制 使 空气 流 过 冷凝 需 或 兹 发 怖 ， 加 速 热 
交换 的 进行 。 
(1) 室内 机 通风 系统 


作用 是 将 蒸发 大 产 生 的 冷 量 (或 热量 ) 及 时 输送 到 室内 。 常 见 形 式 有 两 种 图 1-13 为 
挂 壁 式 空调 右 使 用 的 贯 流 式 通风 系统 ， 图 1- 14 为 落地 式 空调 器 使 用 的 离心 式 通风 系统 。 


贯 流 式 通 风 系 统 





图 1-13 挂 壁 式 空调 天 室内 机 通风 系统 
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\ 式 通风 系统 | 
E， 


0 | 一 


和 
JR 





图 1-14 落地 式 空调 需 室 内 机 通风 系统 


(2) 室外 机 通风 系统 
见 图 1-15， 室 外 机 基本 上 使 用 轴 流 式 通风 系统 ， 将 冷凝 需 产 生 的 热量 及 时 排 向 室外 ， 


为 冷凝 锅 降 温 。 
eR We 


bo 





室外 机 通风 系统 


Tl 
图 1-15 
体系 统 ( 即 前 盖 和 底 


za 


4. 箱 体 系统 
箱 体 系统 是 空调 器 的 骨骼 。 图 1-16 为 壁挂 式 空调 器 室内 机 组 的 箱 
座 ) ， 所 有 部 件 均 放 置 在 箱 体 系统 上 ， 根 据 空 调 器 设计 不 同 外 观 会 有 所 变化 。 
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图 1-16 ”壁挂 式 空调 需 室 内 机 组 的 箱 体 系统 


第 三 六 ”制冷 系统 主要 部 件 


压缩 机 、 冷 凝 需 、 毛 细 管 和 蒸发 器 称 为 制冷 系统 四 大 部 件 ， 是 必 不 可 少 的 组 成 部 分 ， 无 
论 空调 器 形式 如 何 变化 ， 均 离 不 开 这 四 个 部 件 。 

其 中 四 大 部 件 组 成 的 制冷 系统 只 具有 制冷 功能 ， 如 果 空 调 器 需要 增加 制 热 功能 ， 系 统 部 
分 则 需要 在 此 基础 上 增加 四 通 阅 和 过 冷 管 组 组 件 〈 单 向 阅 和 辅助 毛细 管 ) 。 


一 、 四 大 部 件 


1. 压缩 机 
常见 形式 有 活塞 式 、 旋 转 式 和 涡 旋 式 三 种 ， 实 物 外 形 见 图 1-17。 









旋转 式 。 | 涡 旋 式 


he 
rr 





图 1-17 压缩 机 
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压缩 机 是 制冷 系统 的 心脏 ， 将 低温 低压 气体 压缩 成 为 高 温 高 压气 体 。 压 缩 机 由 电机 部 分 
和 压缩 部 分 组 成 ， 电 机 通电 后 运行 ， 带 动 压缩 部 分 工作 ， 使 吸 气 管 吸入 的 低温 低压 气体 变 为 
高 温 高 压气 体 。 

中 活塞 式 压缩 机 : 和 常见 于 老式 落地 式 空调 器 中 ， 通 常 为 三 相 供 电 ， 目 前 已 经 很 少 使 用 。 

@) 旋转 式 压 缩 机 : 大 量 使 用 在 1 ~3P 的 挂 壁 式 或 落地 式 空调 器 中 ,通常 使 用 单 相 供电 ， 
是 目前 最 常见 的 压缩 机 。 

@3) 涡 旋 式 压缩 机 通常 使 用 在 3P 及 以 上 落地 式 空 调 器 中 ,通常 使 用 三 相 供电 ， 由 于 不 
能 反问 运行 ， 使 用 此 类 压缩 机 的 空调 器 室外 机 设 有 相 序 保护 电路 。 

2. 冷凝 器 

图 1-18 左 岁 为 冷 族 需 实物 外 形 ， 篆 见 外 观 形状 有 单 片 式 、 双 片 式 或 更 多 。 

冷凝 器 将 压缩 机 排出 的 高 温 高 压气 体 变 为 低温 高 压 液 体 。 压 缩 机 排出 高 温 高 压气 体 进 入 
冷凝 融 后 ， 吸 收 外 界 的 冷 量 ， 此 时 室外 风机 运行 ， 将 冷凝 右 表 面 的 高 温 排 呵 外 界 ， 从 而 将 高 
温 高 压气 体 冷凝 为 低温 高 压 液 体 。 

3. 毛细 管 

图 1-18 右 图 为 毛细 管 实物 外 形 。 和 毛细 管 是 目前 空调 器 使 用 最 多 的 节 流 元 件 ， 部 分 变频 
空调 帮 使 用 电子 膨胀 沦 作 为 太 流 元 件 。 

毛细 管 将 低温 高 压 液体 变 为 低温 低压 液体 。 从 冷凝 器 排出 的 低温 高 压 液体 进入 毛细 管 
后 ， 由 于 管 径 突然 变 小 并 且 较 长 ， 因 此 从 毛细 管 排出 的 液体 的 压力 已 经 很 低 ， 由 于 压力 与 温 
度 成 正比 ， 此 时 制冷 剂 的 温度 也 较 低 。 





























图 1-18 冷凝 器 和 毛细 管 


4. 蒸发 器 
根据 外 观 不 同 ， 和 常见 形式 有 直板 式 、 二 折 式 、 三 折 式 或 更 多 。 图 1- 19 为 二 折 式 燕 发 需 
实物 外 形 。 
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蒸发 锅 吸 收 房间 内 的 热量 ， 降 低 房 间 温 度 。 工 作 时 毛细 管 排出 的 液体 进入 蒸发 圳 后 ， 低 
温 低 压 液 体 蒸 发 吸 热 ， 使 菩 发 需 表 面 温度 很 低 ， 室 内 风机 运行 ， 将 冷 量 输送 至 室内 ， 降 低 房 
间 温 度 。 








二 、 四 通 阀 


四 通 阀 的 作用 是 转换 制冷 剂 〈( 即 R22、R410A 或 其 他 类 型 ) 在 制冷 系统 中 的 流向 ， 以 
达到 制冷 和 制 热 转换 的 目的 。 

1. 实物 外 形 和 内 部 结构 

见 图 1-20， 四 通 阀 可 细 分 为 换 向 阀 ( 阀 体 )、 电 磁 导 向 阅 和 连接 管道 共 3 部 分 。 四 通 阀 
一 侧 只 有 1 根 管子 ， 另 一 侧 有 3 根 管子 。 一 侧 只 有 1 根 管子 接 压 缩 机 排 气 管 D， 有 3 根 管子 
一 侧 的 中 间 管 子 接 压缩 机 吸 气 管 $， 靠 近 线 圈 一 侧 的 管子 接 冷 凝 器 C， 余下 的 1 根 管子 接 三 
通 阀 铜 管 E。 





图 1-20 内 部 结构 


(1) 换 问 立 
将 四 通 阀 翻 到 背面 ， 并 割 开 阀 体 表面 铜 完 ， 见 图 1-21， 可 看 到 换 向 阀 内 部 带 件 ， 主 要 
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由 阀 块 、 左 右 2 个 活塞 、 连 杆 和 弹簧 组 成 。 


i 一 一 


二 | po = 一 -一 








图 1-21 换 向 阀 组 成 





见 图 1-22， 阀 块 通常 使 用 耐 高 温 的 尼龙 材料 制 成 ， 从 背面 看 可 以 观察 其 内 部 相通 ， 可 
连接 阀 体 下 部 的 3 根 管 口中 的 其 中 2 个 , 但 始终 和 连接 压缩 机 吸 气 管 的 S 管 口 相通 ， 即 只 能 
S 一 E 管 口 相通 或 S 一 C 管 口 相通 。 





部 管 口 由 阅 块 接 通 或 断 开 


图 1-22 阀 块 和 内 部 管 口 


活塞 和 连 杆 固定 在 一 起 ， 阀 块 安装 在 连 杆 上 面 ， 当 活塞 受到 压力 变化 时 其 带动 连 杆 左右 
移动 ， 从 而 带动 阀 块 左 右 移 动 。 

见 图 1-23 左 图 ， 当 阀 块 移动 至 某 一 位 置 使 一 E 管 口 相通 时 ， 则 D 一 C 管 口 相通 ， 压 缩 
机 排 气管 D 排出 高 温 高 压气 体 经 C 管 口 至 冷 疾 嚣 ， 三 通 阅 EE 连接 压缩 机 吸 气 管 S， 空 调 颖 处 
于 制冷 状态 。 

见 图 1-23 右 图 ， 当 阀 块 移动 至 某 一 位 置 使 一 C 管 口 相通 时 ， 则 D 一 E 管 口 相通 ， 压 缩 
机 排 气管 D 排出 高 温 高 压气 体 经 下 管 口 至 三 通 阀 连接 室内 机 莱 发 融 ， 冷 凝 器 C 连接 压缩 机 
吸 气管 S$， 空 调 带 处 于 制 热 状态 。 
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| EE 相 
图 1-23 ”制冷 和 制 热 转换 原理 


(2) 电磁 导 癌 网 

电磁 导向 阀 由 导向 毛细 管 和 导向 立 本 体 组 成 ， 见 图 1-24。 导 向 毛细 管 共 有 4 根 ， 分 别 连接 
压缩 机 排 气 管 D 管 口 、 压 缩 机 吸 气 管 $ 管 口 、 换 向 阀 左 侧 A 和 换 向 阀 右 侧 B。 导 向 立 本 体 安装 
在 四 通 阀 表面 ， 内 部 由 小 阀 块 、 衔 铁 、 弹 蝎 和 堵 关 ( 设 有 四 通 阀 线圈 的 固定 螺钉 ) 组 成 。 


2 









沪 


is 
We | 


总 
责 
洲 


-25 ， 叶 问 立 连接 4 根 导向 毛细 管 ， 其 内 部 设 有 4 个 管 口 ， 布 局 和 换 向 立 类 似 ， 小 


[电磁 导向 阀 内 管 口 


2 S28 


图 1-25 小 阀 块 和 导向 阀 管 口 
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阅 块 安装 在 衔 铁 上 面 ， 衔 铁 移动 时 带动 小 阀 块 移动 ， 从 而 接 通 或 断 开导 向 阀 内 部 下 方 3 个 管 
口 。 衔 铁 移动 方 品 受 四 通 阀 线圈 产生 的 电磁 力 控 制 ， 换 向 阀 内 部 的 阀 块 之 所 以 称 为 “小 阀 
块 "， 是 为 了 和 换 向 阀 内 部 的 阀 块 进行 区 分 ，2 个 阀 块 所 起 的 作用 基本 相同 。 

2. 制冷 / 制 热 模式 转换 原理 

(1) 制冷 模式 转换 原理 

当 室 内 机 主板 未 输出 四 通 阀 线圈 供电 时 ， 即 希望 空调 器 运 行 在 制冷 模式 。 

室外 机 四 通 阀 线圈 电压 为 交流 0V， 见 图 1-26， 电 磁 导 向 阀 内 部 衔 铁 在 弹 得 的 作用 下 向 
左 侧 移 动 ， 使 得 D 口 和 B 侧 的 导向 毛细 管 相通 ，S 口 和 A 侧 的 导向 毛细 管 相通 ， 因 为 D 口 
连接 压缩 机 排 气 管 、S 口 连接 压缩 机 吸 气 管 ， 所 以 换 向 阀 了 B 侧 压 力 高 、A 侧 压 力 低 。 

















图 1-26 电磁 导 风 阀 使 阀 体 压力 左 低 右 高 


见 图 1-27 和 图 1-28， 因 换 向 阀 B 侧 压 力 高 于 A 侧 ， 推 动 活塞 向 A 侧 移 动 ， 从 而 带动 阀 块 
使 S 一 E 管 口 相通 、 同 时 D 一 C 管 口 相通 ， 即 压缩 机 排 气管 D 和 冷凝 器 C 相通 、 压 缩 机 吸 气 管 
S 和 连接 室内 机 蒸发 器 的 三 通 闪 上 相通 ， 制 冷 剂 流动 方向 为 中 一 D 一 C 一 @ 一 人 一 由 一 加 一 
(OE 一 S 一 D4)， 系 统 工作 在 制冷 模式 。 制 冷 模式 下 系统 主要 位 置 压力 和 温度 见 表 1-3。 

















上 





图 1-27 阀 块 移动 工作 在 制冷 模式 
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ge 线圈 未 通电 : 
室内 1 室外 未 通电 中 | 制冷 模式 
C 

























vA 全 i 
Pe 00|™ ，， 
4 0 中 -千夫 
蒸发 器 2|-m 
冷凝 需 
图 1-28 系统 制冷 循环 流程 
表 1-3 制冷 模式 下 系统 主要 位 置 压力 和 温度 
代号 和 位 置 状 态 压力 /MPa 温度 /SC 
中 : 压缩 机 排 气管 高 温 高 压气 体 2.0 约 90 
四 : 冷凝 器 进口 高 温 高 压气 体 2.0 约 85 
@: 冷凝 器 出 口 〈 毛细管 进口 ) 低温 高 压 液体 2.0 约 35 
@: 毛细 管 出 口 : 藻 发 器 进口 低温 低压 液体 0. 45 约 7 
(@: 蒸发 需 出 口 GD: 压缩 机 吸 气管 低温 低压 气体 0. 45 约 5 














(2) 制 热 模式 转换 原理 

当 室内 机 主板 输出 四 通 阀 线圈 供电 时 ， 即 和 希望 空调 需 处 于 制 热 模式 。 

室外 机 四 通 阀 线圈 电压 为 交流 220V， 见 图 1-29， 产 生 电 磁力 ， 使 电磁 导向 浆 内 部 衔 铁 
克服 弹簧 的 阻力 向 右 侧 移动 ,使 得 D 口 和 A 侧 的 导向 毛细 管 相通 、S 口 和 B 侧 的 导向 毛细 
管 相通 ， 因 此 换 向 阀 A 侧 压力 高 、B 侧 压 力 低 。 








SS 





图 1-29 电磁 导 癌 立 使 阀 体 压力 左 高 右 低 
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见 图 1-30 和 图 1-31， 因 换 向 阀 A 侧 压 力 高 于 B 侧 压 力 ， 推 动 活 蹇 向 B 侧 移动 ， 从 而 带 
动 闪 块 使 Ss 一 C 管 口 相通 、 同 时 D 一 E 管 口 相 通 ， 即 压缩 机 排 气管 D 和 连接 室内 机 蒸发 右 的 
三 通 阅 下 相通 、 压 缩 机 吸 气 管 $ 和 冷凝 需 C 相通 ， 制 冷 剂 流动 方向 为 由 一 D 一 上 一 一 人 一 
一 3 一 一 C 一 S 一 <(D 一 了， 系统 工作 在 制 热 模式 。 制 热 模 式 下 系统 主要 位 置 压力 和 温度 
见 表 1-4。 















线圈 通电 : 
QD 制 热 模式 


缩 
机 
0 





















\ 信 思 
-和 闪 守 外 
(此 时 相当 于 制 ”， 一通 阀 过 冷 管 组 。 毛细管 冷凝 如 
冷 循 环 中 冷凝 器 ) | (此 时 相当 于 制冷 循环 中 薰 发 器 ) 
图 1-31 系统 制 热 循环 流程 
表 1-4 制 热 模式 下 系统 主要 位 置 压力 和 温度 
代号 和 位 置 状 态 压力 /MPa 温度 /SC 
中 : 压缩 机 排 气管 高 温 高 压气 体 2.2 约 80 
(@: 蒸发 器 出 口 高 温 高 压气 体 2.2 约 70 
@: 蒸发 器 进口 “| 由: 辅助 毛细 管 出 口 低温 高 压 液体 2 5 约 50 
@@: 冷凝 器 出 口 (毛细 管 进口 ) 低温 低压 液体 0.2 约 7 
@): 冷凝 右 进 口 GO: 压缩 机 吸 气管 低温 低压 气体 0.2 约 5 
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单 向 阀 和 辅助 毛细 管 


单 问 阅 和 辅助 毛细 管 又 称 为 过 冷 管 组 组 件 ， 实 物 外 形 见 图 1-32， 作 用 是 在 制 热 模 式 下 
延长 毛细 管 的 长 度 ， 降 低 蒸发 压力 ， 蒸 发 温度 也 相应 降低 ， 能 够 从 室外 吸收 更 多 的 热量 ， 从 
而 增加 制 热 效果 。 





图 1-32 单 向 阀 和 辅助 毛细 管 





单 问 阅 具有 单 回 导 通 特性 ， 制 冷 模式 下 直接 导 通 ， 和 辅助 毛细 管 不 起 作用 ; 制 热 模式 下 单 
回 阀 截止 ， 制 冷 剂 从 辅助 毛细 管 通过 ， 延 长 毛细 管 的 总 长 度 ， 从 而 提高 制 热 效 果 。 
辨认 方法 : 辅助 毛细 管 和 单 问 浆 并 联 ， 单 癌 阅 具有 方 回 之 分 ， 带 有 季 头 的 一 端 接 二 通 闪 





第 二 章 制冷 系统 基础 知识 


第 一 节 漏 氟 故障 


本 节 主 要 介绍 出 现 漏 氟 故 障 时 对 系统 的 检 漏 、 和 焊接 管道 ， 以 及 维修 之 后 排除 系统 内 空气 
的 2 个 第 用 方法 。 


一 、 检 查 漏 点 


空调 器 不 制冷 或 制冷 效果 不 好 ， 检 查 故 障 为 系统 缺 氟 引起 时 ， 在 加 氟 之 前 要 查找 漏 点 并 
处 理 。 如 果 只 是 育 目 加 氟 ， 由 于 漏 点 还 存在 ， 空 调 需 还 会 出 现 同样 故障 。 在 检修 漏 氟 故 障 
时 ， 应 先 询问 用 户 ， 空 调 需 是 突然 出 现 故 障 还 是 慢 慢 出 现 故障 ， 检 查 是 新 装机 还 是 使 用 一 段 
时 间 的 空调 器 ， 根 据 不 同情 况 选 择 重 点 检查 部 位 。 

1. 检查 系统 压力 

关机 并 拔 下 空调 需 电源 插头 〈 防 止 在 检查 过 程 中 发 生 危 险 ) ， 在 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 
表 ， 观 察 此 时 的 静态 压力 : 

QD 0~0.5MPa: 无 氟 故 障 ， 此 时 应 向 系统 内 加 注 气 态 制 冷 剂 ， 使 静态 压力 达到 0. 6MPa 
或 更 高 压力 ， 以 便于 检查 漏 点 。 

@) 0. 6MPa 或 更 高 压力 : 缺 氟 故障 ， 此 时 不 用 向 系统 内 加 注 制 冷 剂 ， 可 直接 用 泡沫 检查 
漏 点 。 

2. 检 漏 技巧 

因为 气 R22 与 压缩 机 润滑 油 能 互 党， 所 以 氟 R22 泄漏 时 通常 会 将 润滑 油 带 出 ， 也 就 是 
说 制冷 系统 有 油 迹 的 部 位 就 极 有 可 能 是 漏 气 部 位 ， 应 重点 检查 。 如 果 油 迹 有 很 长 的 一 段 ， 则 
应 检查 处 于 最 高 位 置 的 焊 点 或 系统 管道 。 

3. 重点 检查 部 位 

漏 氟 故障 重点 检查 部 位 见 图 2-1， 具 体 如 下 。 

中 制冷 系统 中 有 油 迹 的 位 置 。 

@) 新 装机 (或 移 机 ) : 室内 机 和 室外 机 连接 的 四 个 接头 ， 以 及 加 长 管道 焊接 部 位 。 

(3) 正 销 使 用 的 空调 需 突 然 不 制冷 : 压缩 机 吸 气 管道 和 排 气管 道 、 系 统管 路 焊 点 、 毛 细 
管 、 四 通 阀 连接 管道 和 根部 。 

出 逐渐 缺 气 故障 室内 机 和 室外 机 连接 的 四 个 接头 。 更 换 过 系统 部 件 或 补 焊 过 管道 的 
空调 需 还 应 检查 焊 点 。 





















































第 一 章 ”制冷 系统 基础 知识 ”21 











是 | 
有 油 迹 的 


部 位 








图 2-1 漏 氟 故 隐 重 点 检查 部 位 





4. 检 漏 方法 

用 水 将 毛巾 〈 或 海 绢 ) 淋 湿 ， 以 不 同 下 滴水 为 宜 ， 倒 上 洗 清 精 ， 轻 揉 至 出 现 丰 富 泡沫 ， 
见 图 2-2， 涂 在 需要 检查 的 部 位 ， 观 察 是 否 向 外 冒 气 泡 ， 冒 泡 说 明 检 查 部 位 有 漏 氟 故障 ， 没 
有 冒 泡 说 明 检 查 部 位 正常 。 
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将 泡沫 涂 在 
位 ， 观 察 是 


和 于 Be 
下 TO 





图 2-2 检查 漏 点 


5. 漏 点 处 理 方 法 

GD 系统 焊 点 漏 : 补 焊 漏 点 。 

@) 四 通 阀 根部 漏 ， 更 换 四 通 阀 。 

@) 喇叭 口 管 壁 变 薄 或 脱落 : 重新 扩 口 。 

由 接头 螺母 未 拧紧 : 拧紧 接头 螺母 。 

G@) 二、 三 通 阀 或 室内 机 快速 接头 丝 纹 坏 ， 更 换 二 、 三 通 阀 或 快速 接头 。 

(@@) 接头 螺母 有 裂纹 或 丝 纹 坏 : 更 换 连 接 螺 母 。 

6. 微 漏 故 障 检修 方法 

对 于 空调 器 系统 慢 漏 故 障 ， 如 果 因 漏 点 太 小 或 比较 隐藏， 使 用 上 述 方法 检查 不 出 漏 点 
时 ， 可 以 使 用 以 下 步 又 来 检查 。 

(1) 区 分 故障 部 位 

当 系 统 为 平衡 压力 时 ， 接 上 压力 表 查 看 此 时 的 压力 值 后 取 下 ， 关 闭 二 通 阅 和 三 通 闪 的 效 
心 ， 将 室内 机 和 室外 机 的 系统 分 开 保 压 ， 等 竺 一段 时 间 (根据 漏 点 大 小 决定 ) 后 ， 再 接 上 
压力 表 ， 慢 慢 打 开 三 通 阀 闪 芯 ， 查 看 压力 表 表 针 是 上 升 还 是 下 降 : 如 果 是 上 上升， 说明 室外 机 
的 压力 高 于 室内 机 ， 重 点 检查 蒸发 器 和 连接 管道 ; 如 果 是 下 降 ， 说 明 是 室内 机 的 压力 高 于 室 
外 机 ， 重 点 检查 冷凝 器 和 室外 机 管道 。 

(2) 增加 检 漏 压力 

由 于 气 的 静态 压力 最 高 为 1MPa 左右 ， 对 于 漏 点 较 小 的 故障 部 位 ， 应 增加 系统 压力 来 检 
查 。 如 果 条 件 具 备 ， 可 使 用 氮气 ， 氮 气 瓶 通过 连接 管 接 压力 表 ， 将 氮气 直接 充 人 空调 需 制 冷 
系统 ， 静 态 压 力 能 达到 2MPa。 

危险 提示 : 压力 过 高 的 氧气 遇 到 压缩 机 的 冷冻 油 将 会 自燃 导致 压缩 机 爆炸 ， 因 此 严禁 将 
氧气 充 人 制冷 系统 用 于 检 漏 ， 切 记 ! 切记 ! 

(3) 将 制冷 系统 放 入 水 中 
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如 果 区 分 故障 部 位 和 增加 检 漏 压力 之 后 ， 仍 检查 不 到 漏 点 ， 可 将 怀疑 的 系统 部 分 (如 
蒸发 项 、 冷 凝 胡 ) 放 和 人 清水 之 中 ， 通 过 观察 骨 出 的 气泡 来 查找 漏 点 。 

二 、 焊 接管 道 

焊接 管道 的 专用 工具 是 焊 炬 。 便 携 式 焊 炬 由 于 携 市 方便 第 用 于 上 门 维修 。 

1. 便携式 焊 炬 各 部 件 名 称 


焊 炬 实物 外 形 见 图 2-3， 由 氧气 瓶 、 燃 气 瓶 、 连 接 软 管 和 焊 枪 组 成 ， 同 时 需要 携带 打 火 
机 、 焊 条 和 了 丁 烷 瓶 等 辅助 工具 。 








燃气 调节 开关 (红色 ) 


EE 


氧气 调节 开关 〈 蓝 色 ) 


图 2-3 焊 炬 


焊 枪 





2. 开局 操作 顺序 
中 检查 氧气 瓶 、 燃 气 瓶 压 力 和 连接 软 管 密封 情况 
9 打开 氧气 瓶 和 燃气 瓶 开关 ， 见 图 2-4。 








图 2-4 打开 和 氧气 瓶 和 燃气 瓶 开 关 
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3 点 火 顺 序 见 图 2-5: 首先 打开 焊 枪 上 面 的 燃气 开关 ， 打火机 点 火 后 ， 再 打开 氧气 开关 。 
四 TO 
we : | (El Ve PE NOU 


"| 


打开 优生 站 打火机 点 火 


逆 时 针 旋 转 ， 打 开 氧 气 开关 





图 2-5 点 火 顺 序 








调节 燃气 和 氧气 开关 ( 即 调节 氧气 和 燃气 的 比例 ) ， 使 焊 枪 火焰 为 中 性 焰 。 
3. 中 性 焰 、 过 和 氧 焰 和 碳化 焰 

氧气 和 燃气 比例 不 同 ， 会 产生 中 性 焰 、 过 氧 焰 和 碳化 焰 三 种 火焰 。 

J 中 性 焰 : 氧气 与 燃气 比例 合适 ， 见 图 2-6， 适 合 空调 器 管 路 的 焊接 。 


外 焰 为 天 蓝 色 内 焰 为 亮 蓝 色 


图 2-6 中 性 焰 


@) 过 氧 焰 : 氧气 比例 过 多 ， 见 图 2-7， 由 于 枪 嘴 温度 过 高 ， 适 合用 于 SP 或 3P 空调 器 连接 管 
道 吸 气管 的 加 热 过 程 ， 如 果 焊 接 如 直径 6. 35mm 的 铜 管 ， 则 容易 将 管 壁 烧 穿 或 在 内 壁 产生 氧化 物 。 











过 氧 焰 : 氧气 比例 过 多 





图 2-7 过 氧 焰 


第 一 章 ”制冷 系统 基础 知识 ”25 





(3 碳化 焰 : 燃气 比例 过 少 ， 见 图 2- 8， 由 于 枪 嘴 温 度 太 低 ， 故 不 适合 空调 右 管 路 的 
焊 接 oO 


'® ~ 


碳化 焰 : 燃气 比例 过 少 





图 2-8 碳化 焰 


4. 焊接 过 程 
火焰 对 准 焊 口 加 热 ， 当 焊 口 呈 桃 红色 时 ， 将 焊条 放 在 焊 口 处 熔化 。 图 2-9 为 焊接 过 程 和 
焊接 效果 。 


加 热 铜 管 时 应 来 回 移动 ， 均匀 加 热 
J 
色 时 ， 将 焊 
条 己 到 利和 上 





图 2-9 焊接 过 程 和 焊接 效果 


5. 关闭 顺序 
关闭 顺序 见 图 2-10: 首先 关闭 氧气 瓶 开 关 ， 然 后 再 关闭 燃气 浇 开 关 ; 如 果 关 闭 顺 序 相 
反 ， 则 容易 产生 危险 〈 即 产生 回 火 现象 ) 。 
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A 








顺 时 针 关 闭 氧气 瓶 开 关 办 
图 2-10 关闭 顺序 


6. 焊接 注意 事项 

中 焊接 场所 要 求 通风 ， 并 且 附 近 无 易 燃 易 爆 物品 。 

3 氟 R22 在 高 温情 况 下 过 到 明火 会 产生 有 毒气 体 ， 因 而 在 维修 系统 铜 管 管 壁 裂纹 故 障 
或 更 换 系 统 部 件 时 ， 焊 接 前 一 定 要 将 系统 内 志 R22 完全 放空 。 

@) 点 火 和 关闭 焊 炬 时 ,顺序 要 正确 ， 点 火 时 要 先 打开 燃气 开关 ， 再 打开 和 氧气 开关 ; 关 
闭 焊 炬 时 先 关 闭 氧 气 开关 ， 再 关闭 燃气 开关 。 点 火 时 顺序 相反 则 不 能 点 火 ， 关 闭 时 顺序 相反 
则 会 出 现 回 火 现象 〈( 即 关闭 时 会 发 出 “ 叭 ”的 声响 ， 如 燃气 瓶 未 加 装 单 向 疝 ， 容 易 发 生 爆 
EE 

(4 火焰 加 热 焊 口 时 ， 应 左右 移动 焊 枪 ， 使 焊 口 部 位 均匀 受热 。 

(9) 焊接 管 径 不 同 的 铜 管 ， 火 焰 应 加 热管 径 较 粗 的 铜 管 ， 热 量 会 自动 传递 到 较 细 的 铜 管 ， 
粗 管 和 细 管 才能 同时 达到 需要 的 温度 。 

(@) 要 等 焊 口 呈 淡 红色 或 桃红 色 时 再 放 焊 条 ， 同 时 移动 火焰 ， 焊 条 会 自行 流动 ， 完 全 密 
封 整个 焊 口 ; 焊 口 未 达到 温度 便 放 焊条 ， 则 容易 使 焊 口 部 位 形成 “ 疙 将 ” 状 ， 产 生 沙眼 而 
导致 漏 氟 。 

CO 焊 口 焊接 完成 后 要 自然 冷却 ， 不 要 使 用 凉水 降温 ， 和 否则 会 使 铜 管内 壁 产生 氧化 焰 ， 
容易 堵塞 系统 。 

@) 焊接 完成 要 对 焊 口 部 位 进行 检 漏 ， 防 止 有 沙眼 而 产生 漏 氛 故障 。 


三 、 排 除 空 气 


空气 为 不 可 压缩 的 气体 ， 系 统 中 如 含有 空气 会 使 高 压 、 低 压 上 升 ， 增 加 压缩 机 的 负荷 ， 
同时 制冷 效果 也 会 变 差 ， 空气 中 含有 的 水 分 则 会 使 压缩 机 线圈 绝缘 下 降 ， 缩 短 其 寿命 ， 制冷 
过 程 中 水 分 容易 在 毛细 管 部 位 堵塞 ， 形 成 冰 堵 故障 ;因而 在 更 换 系 统 部 件 〈 如 压缩 机 、 四 
通 阀 或 维修 由 系统 铜 管 产生 裂纹 导致 的 无 氟 故 障 ， 爆 接 完毕 后 在 加 气 之 前 要 将 系统 内 的 
空气 排除 。 常 用 方法 有 真空 泵 抽 真 空 和 使 用 氟 R22 顶 空 等 。 










































































真空 泵 是 排除 系统 空气 的 专用 工具 ， 可 将 系统 内 真空 度 达 到 -0. 1MPa ( 即 -760mmHg ) 。 
图 2- 11 为 真空 泵 实物 外 形 和 主要 部 件 名 称 。 
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有 a 


”“ 排 气 口 : 向 外 排出 
和 吸 气 口 吸入 的 空气 ] 


ys 
> 


(1) 操作 过 程 
图 2- 12 为 抽 真 空 时 真空 人 汞 的 连接 方法 。 


连接 三 通 
阀 检 修 口 











使 用 加 气管 将 真空 泵 吸 气 口 与 压力 表 连 接 ， 奈 力 表 男 一 端 与 三 通 阀 检修 口 连接 ， 同 时 将 
压力 表 人 处 于 三 通 状 态 ， 接 通 真空 人 汞 电源 ， 系 统 内 空气 便 从 真空 人 汞 排 气 口 排出 ， 运 行 一 段 时 间 
(一 般 需 要 20min 左右 ) 达到 真空 度 要 求 后 ， 首 先 关 闭 压力 表 开 关 ， 再 切断 真空 人 汞 电源 ， 将 
加 氟 管 连接 至 氟 瓶 并 排除 加 氟 管 中 的 空气 后 ， 即 可 为 空调 事 加 氟 。 

(2) 注意 事项 
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Q 接 通 真空 泵 电源 前 要 保证 制冷 系统 已 完全 封闭 ， 二 、 三 通 阀 蕊 也 已 完全 打开 ， 压 力 
表 开 关 处 于 三 通 状 态 。 

@) 切断 真空 泵 电源 时 要 注意 顺序 先 关闭 压力 表 开 关 ， 再 切断 电源 。 如 果 顺 序 相反 ， 
则 容易 使 系统 内 进入 空气 。 

(3) 使 用 技巧 

真空 条 运行 10min 后 ， 室 内 机 节 发 融和 连接 管道 就 会 达到 真空 度 要 求 ， 而 室外 机 冷凝 带 
由 于 毛细 管 的 阻碍 作用 还 会 有 少许 空气 ,这 时 可 将 压缩 机 通电 3min 左右 ,使 系统 循环 ， 室 
外 机 冷凝 带 便 能 很 快 达到 真空 度 要 求 。 

2. 使 用 所 R22 顶 空 

系统 充 人 氟 R22 将 空气 排出 ， 同 样 能 达到 排除 空气 的 目的 。 

(1) 操作 过 程 

图 2-13 为 使 用 气 R22 顶 空 的 操作 步骤 。 














| - 
i 
证 一 下 ， 以 减少 氛 R22 的 浪费 【| 拧紧 细 管 螺母 过 程 中 


nr\ 局 将 压力 表 开关 打开 一 





图 2-13 使 用 气 R22 顶 空 
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二 、 三 通 阀 阀 心 全 部 打开 ， 在 三 通 阀 处 将 气管 即 粗 管 螺 母 近 紧 ， 在 二 通 阀 处 取 下 液 管 即 
细 管 螺母 ， 从 三 通 阀 检修 口 充 人 气 R22， 室 外 机 的 空气 就 会 从 二 通 阀 处 排出 ， 室 内 机 和 连接 
管道 部 分 的 空气 则 从 细 管 喇叭 口 处 排出 。 一 段 时 间 后 将 细 管 螺母 连接 在 二 通 阀 处 并 拧紧 ， 顶 
空 过 程 即 完成 。 

(2) 注意 事项 

Q) 调整 压力 表 的 开启 角度 可 以 调节 顶 空 的 压力 ， 避 人 免 顶 空 过 程 中 压力 过 大 。 

@) 顶 空 过 程 中 不 能 将 空调 器 开启 运行 。 

(3 顶 空 时 间 根 据 经 验 由 自己 掌握 ， 空 调 需 功率 较 大 时 应 适当 延长 时 间 。 

(4 由 于 室外 机 有 和 毛细管 和 压缩 机 的 双重 阻碍 作用 ， 故 室外 机 的 项 空 时 间 应 长 于 室内 机 ， 
方法 是 用 手 堵 住 连接 管道 细 管 喇叭 口 ， 此 时 只 有 室外 机 二 通 闪 处 加 外 排 空气 ， 这 样 可 以 减少 
氟 R22 的 浪费 。 

(9) 将 细 管 连接 到 二 通 闪 的 过 程 中 ,压力 表 开关 应 稍微 开启 一 点 ， 在 二 通 阅 和 排 气管 均 
在 向 外 排 空气 时 再 拧紧 螺母 。 

3. 真空 汞 抽 真 空 和 氯 R22 顶 空 两 种 方法 优 缺 点 比较 

比较 结果 见 表 2-1。 


表 2-1 真空 泵 抽 真 空 和 握 R22 顶 空 两 种 方法 优 缺 点 比较 





























真空 泵 抽 真 空 氟 R22 顶 空 
优点 操作 方法 简单 ， 成 本 较 低 不 用 再 携带 专用 排 空气 工具 
缺点 携带 不 方便 维修 成 本 上 升 ( 即 浪费 气 R22) 
适用 场合 固定 维修 店 上 门 维修 








第 二 节 加 氰 技巧 


分 体式 空调 需 室 内 机 和 室外 机 使 用 管道 连接 ， 并 且 可 以 根据 实际 情况 加 长 管道 ,方便 了 
安装 ， 但 由 于 增加 了 接口 部 位 ， 导 致 空调 需 漏 氟 的 可 能 性 加 大 。 而 缺 氟 是 最 常见 的 故障 之 
一 ， 为 空调 带 加 气 是 需要 掌握 的 最 基本 的 维修 知识 。 本 市 束 空 调 带 加 气 做 一 下 简单 介绍 。 


一 、 缺 颖 原因 分 析 


制冷 系统 常见 源 气 部 位 见 图 2-14。 

1. 连接 管道 漏 氟 

J 加 长 连接 管道 焊 点 有 沙眼 ， 系 统 漏 氟 。 

Q 连接 管道 本 吴 质量 不 好 有 沙眼 ， 系 统 漏 氟 。 

(3) 安装 空调 天 时 管道 杰 曲 过 大 ， 管 道 握 瘤 有 有 裂纹， 系统 漏 氟 。 
(9 加 长 管道 使 用 快速 接头 ， 喇 叭 口 处 理 不 好 而 导致 漏 氟 。 























30 ”全 程 图 解 空调 器 维修 基础 





室内 机 常见 漏 气 部 位 


起 型 -= 下 


= 


室内 机 接口 常见 漏 所 原因 : 中 喇叭 口 裂纹 、 变 薄 、 与 快速 接头 未 
对 好 ;，@O 曝 母 未 拧紧 或 有 发 八 ; @ 快 速 按 头 滑 丝 或 得点 有 沙眼 


室外 仙 仙 内 人 着 常见 福 所 部 位 :D 压 编排 所 人 
想 委 如 已 汉 半 六 了 二、 三 通 六 连接 机 痊 ” 





室外 机 接口 常见 漏 氧 原因 : CD 咱 只 口 有 烈 纹 、 “ 国 @ A 
变 薄 ， 与 二 I ; (多 蜂 到 | | 
疗 紧 就 经 玛 沾 乡 ;@ 二 、 sd 
@ 二 __.\ 二 过 通 | 阀 四 
室外 机 


通 阀 焊 点 开 焊 或 有 沙眼 





© 三 泛 商 上 答 修 日 大 可 客 到 不 风 ，@ > ~ 常见 漏 氟 部 位 了 


图 2-14 制冷 系统 常见 漏 氟 部 位 
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2. 室内 机 和 室外 机 接口 漏 氟 

Q 安装 或 移 机 时 接口 未 拧紧 ， 系 统 漏 氟 。 

@) 安装 或 移 机 时 液 管 〈 即 细 管 ) 拧 得 过 紧 将 喇叭 口 拧 脱 落 ， 系 统 漏 氟 。 

(3 多 次 移 机 时 拧紧 松 开 螺母 ， 导 致 喇叭 口 变 薄 或 脱落 ， 系 统 漏 氟 。 

(4 安装 空调 器 时 快速 接头 螺母 与 螺钉 未 对 好 ， 拧 紧 后 密封 不 严 ， 系 统 漏 氟 。 

@) 加 长 管道 时 喇叭 口 扩 口 偏 小 ， 安 装 后 密封 不 严 ， 系 统 漏 氟 。 

o) 紧 固 螺母 开裂 ， 系 统 漏 氟 。 

3. 室内 机 漏 氟 

中 室内 机 快速 接头 焊 点 有 沙眼 ， 系 统 漏 氟 。 

@) 蒸发 需 管 道 有 沙眼 ， 系 统 漏 氟 。 

4. 室外 机 漏 氟 

中 二 通 阀 和 三 通 阀 阀 忆 泄漏， 系统 漏 亏 。 

@) 三 通 阀 检修 口 项 针 损 坏 ， 系 统 漏 氟 。 

(3) 室外 机 机 内 管道 有 和 裂纹， 导致 系 统 漏 气 。 重 点 检查 :压缩 机 排 气管 和 吸 气 管 ， 四 通 
阀 连 接 的 四 根 管道 ， 冷 凝 避 进口 部 位 ， 二 通 闹 和 三 通 阀 连接 铜 管 。 


二 、 加 氟 前 准备 
1. 加 毛 基 本 工具 
加 气 基 本 工具 见 图 2-15。 








图 2-15 加 气 基 本 工具 


中 氟 瓶 : 存放 制冷 剂 。 

Q 压力 表 : 观察 系统 压力 。 

(3 加 氟 管 : 连接 压力 表 、 空 调 需 检修 口 和 氟 瓶 。 

2. 常见 的 4 种 三 通 阀 检修 口 

J 常见 形式 ， 接口 为 英制 ， 带 顶 针 ， 阀 忆 使 用 内 六 方 开局 或 关闭 。 

@) 早期 春兰 空调 需 : 接口 为 公制 ， 带 项 针 ， 阀 必 使 用 一 字 旋 杆 开 局 或 关闭 。 

(3) 早期 美的 空调 器: 接口 为 瑞 制 , 分 不 带 顶 针 和 带 项 针 两 种 ， 阀 尽 使 用 方 扳 开启 或 关闭 。 
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由 早期 科 龙 空调 需 : 接口 为 英制 ， 不 带 顶 针 ， 陋 世 使 用 内 六 方 开启 或 关闭 。 
3. 加 氟 方 法 
图 2- 16 为 加 氟 管 和 三 通 浆 的 顶 针 。 





“加 毛管 


图 2-16 加 气管 和 三 通 阀 的 项 针 





加 握 操 作 步 又 见 图 2-17， 首 先 关 闭 压力 表 开 关 ， 将 市 项 针 的 加 气管 一 端 连 接 三 通 阀 检 
修 口 ， 此 时 压力 表 显 示 系 统 压力 ; 另外 一 根 加 氟 管 连接 压力 表 和 和 有 氟 瓶 ， 空 调 带 以 制冷 模式 开 
机 ， 压 缩 机 运行 后 ， 打 开 氟 瓶 开关 和 压力 表 开 关 后 即 可 为 系统 加 氟 。 








制冷 开机 ， 交 门 打开 ， 即 可 加 氟 


图 2-17 加 有 氟 示 意图 


三 、 制 冷 模式 下 加 晨 方 法 


1. 缺 氟 标志 

制冷 模式 下 缺 氟 标志 见 图 2-18 ， 有 具体 数据 如 下 。 
二 通 阅 结 霜 。 

@) 系统 运行 压力 低 ， 低 于 0. 35MPa。 

(3) 运行 电流 小 。 
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由 蒸发 居 结 霜 。 

人) 蒸发 希 温 度 分 布 不 均匀 ， 前 半 部 分 是 流 的 ， 后 半 部 分 是 温 的 。 
(@ 室内 机 出 风口 吹风 不 均匀 ， 一 部 分 是 凉 的 ， 一 部 分 是 温 的 。 
oO 冷凝 名 的 上 部 是 温 的 ， 中 部 和 下 部 接近 和 常温。 

(8 二 通 阀 结 露 ， 三 通 阀 温度 为 常温 。 

9 室外 侧 水 管 无 冷凝 水 排出 。 


wr 








三 通 阀 接近 常温 


了 Na [GI 
NS 350 
400 in-Hg Lb/in? 


1HO @ 2.5 
00 NGSEN MPa 
70 


上 Ce, [ 
SS zhEzhoz820249 


图 2-18 制冷 模式 下 缺 氟 标志 


2. 快速 判断 空调 器 缺 氟 的 经 验 

中 二 通 阀 结 露 、 三 通 阀 是 温 的 ， 手 摸 蒸发 器 一 半 是 凉 的 ,一半 是 温 的 ， 室 外 机 出 风口 
吹出 风 不 热 。 

@) 二 通 阀 结 霜 、 三 通 闪 是 温 的 ， 室 外 机 出 风口 吹出 的 风 不 热 。 

说 明 : 以 上 两 种 情况 均 能 大 致 说 明 空 调 需 缺 气 ， 具 体 原 因 还 须 接 上 压力 表 和 电流 表 根 据 
测 得 的 数据 综合 判断 。 

3. 加 氰 技巧 

中 接 上 压力 表 和 和 电流表， 同时 测量 系统 压力 和 电流 时 进行 加 气 ， 当 气 加 至 0.45MPa 左 
右 时 ， 再 用 手 摸 三 通 阀 温度 ， 如 低 于 二 通 阀 温度 ， 则 说 明 系 统 内 氢 充 注 量 已 正常 。 

了 制冷 系统 管 路 有 裂纹 导致 系统 无 氟 引 起 不 制冷 故障 ， 或 更 换 压 缩 机 后 系统 需要 加 氟 
时 ， 如 果 开 机 后 为 液态 加 注 ， 则 压力 加 到 0. 33SMPa 时 应 停止 加 注 ， 将 空调 器 关闭 ， 等 3min 
系统 压力 平衡 后 再 开机 运行 ， 根 据 运行 压力 决定 是 否 需 要 再 补 氟 。 
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4. 正常 标志 (开机 制冷 20min 后 ) 
制冷 模式 下 正常 标志 见 图 2-19， 具体 数 据 如 下 。 





一 、 三 通 阅 结 露 , 且 三 
通 阔 的 温度 低 于 二 遂 阅 





b 结 露 、 温 度 较 低 且 均匀 


0 Es 
4 
50 0 THg Lo/ 
100 ”HONGSEN@ ,2.5 
的 区 次 
ZHEZHI0282024g 
SA 


MPa 


[电流 接近 额定 信 对 


@) 二、 三 通 阀 均 结 露 。 

@ 三 通 闪 冰凉 ， 并 且 低 于 二 通 阀 温度 。 

(3) 蒸发 器 全 部 结 露 ， 手 摸 整 体温 度 较 低 并 且 均 匀 。 

(9 排水 管 流 水 。 

@) 系统 压力 为 0.45MPa 左右 。 

(@) 室内 机 进 风口 温度 减 去 出 风口 温度 大 于 9%C 。 

Q@ 运行 电流 略 小 于 或 等 于 额定 电流 。 

冷凝 器 上 部 热 、 中 部 温 、 底 部 为 常温 ， 室 外 机 出 风口 同样 为 上 部 热 、 中 部 温 、 低 部 
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接近 自然 风 温 度 。 

9) 室内 机 出 风口 吹出 的 风 温 度 较 低 ， 并 且 均 匀 。 

5. 快速 判断 空调 器 正常 的 技巧 

三 通 阀 温度 较 低 ， 并 且 低 于 二 通 阀 温度 ; 蒸发 右 全 面 结 露 并 有 旦 温度 较 低 ; 冷凝 右上 部 
热 、 中 部 温 、 下 部 接近 室外 环 温 。 

6. 加 所 过 量 的 故障 现象 

(二 通 阀 温度 为 常温 ， 三 通 阀 凉 、 温 度 低 。 

室外 机 出 风口 吹出 风 较 热 ， 温 度 明 显 高 于 正常 温度 ， 此 现象 接近 于 冷凝 絮 脏 墙 。 

(3 室内 机 出 风口 温度 较 高 ， 且 随 着 运行 压力 上 升 也 逐渐 上 升 。 

(49 系统 运行 压力 较 高 。 


四 、 制 热 模式 下 加 肠 方 法 


1. 缺 氟 标 志 
ee Uo 图 2-20， 具 体 数据 如 下 。 























到 发 器 表面 温度 不 均匀 ， 一 。 
部 分 热 ， 一 部 分 略 高 了 常温 


站 上 和 流 沾 。 | 潮 NS 2 zhEZHI02820249 


风机 时 转 时 停 二 : 运行 压力 低 ， 并 且 由 于 室内 风 
mia 机 时 转 时 停 压力 也 上 下 变化 





图 2-20 制 热 模 式 下 缺 氟 标志 
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(三 通 阀 泛 手 、 二 通 阀 温度 略 高 于 常温 。 

@) 蒸发 需 前 半 部 分 热 ， 后 半 部 分 略 高 于 常温 。 

(3) 冷凝 器 结 霜 不 均 义 ， 只 有 很 罕 范 围 内 的 一 部 分 结 霜 。 

(9 室内 风机 在 系统 运行 很 长 时 间 后 才能 运行 。 

(9) 室内 机 出 风 温度 低 ， 略 高 于 房间 温度 ， 并 且 室 内 风机 时 转 时 停 。 

(@) 运行 电流 小 于 额定 值 ， 并 且 不 稳定 。 

(QD 系统 运行 压力 低 。 

2. 快速 判断 制 热 模式 下 缺 氟 的 技巧 

二 通 浆 是 温 的 ， 室 内 风机 在 系统 运行 很 长 时 间 后 才 开始 运行 ， 室 内 风机 出 风口 温度 不 高 
且 室 内 风机 时 转 时 停 。 

3. 加 氰 技巧 

G 由 于 制 热 模式 运行 时 系统 压力 较 高 ， 故 应 在 开机 之 前 将 压力 表 加 毛管 连接 完毕 。 在 
连接 压力 表 时 ， 手 上 应 带 上 胶 手 套 (或 塑料 袋 ) ， 防 止 喷 出 的 氟 将 手 冻 伤 ， 维 修 完 毕 取 下 压 
力 表 时 ， 不 允许 在 制 热 模式 运行 时 取 下 ， 建 议 转换 到 制冷 模式 后 再 将 压力 表 取 下 。 

系统 加 气 时 需要 转换 到 制冷 模式 ， 可 以 直接 拔 下 四 通 阀 线圈 的 零 线 ,但 在 操作 过 程 
中 要 注意 安全 。 

@) 运行 压力 较 高 ， 判 断 为 系统 内 加 氟 过 多 时 ， 可 以 直接 将 氟 放 至 氟 瓶 内 ， 以 免 浪 费 。 

4. 正常 标志 
制 热 模式 下 正常 标志 见 图 2-21， 具 体 数据 如 下 。 



























yy 
[| me 


运行 电流 接近 额定 什 





运 





人 
接近 三 通 阀 温度 


图 2-21 制 热 模式 下 正常 标志 
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系统 运行 压力 为 2MPa 左右 。 

@) 运行 电流 接近 额定 值 。 

@) 蒸发 需 温 度 较 高 并 且 均 匀 ， 冷 凝 器 结 霜 为 全 面 结 霜 。 

(4 二 通 阀 温度 较 高 。 

@) 室内 机 出 风口 温度 减 去 房间 温度 应 大 于 15%C 。 

(0) 运行 50min 左右 能 自动 进入 除 霜 模式 。 

CO 房间 温度 上 升 较 快 。 

5. 快速 判断 制 热 正常 的 技巧 

二 通 阀 温度 较 高 ， 藻 发 右 温 度 较 高 并 且 均 匀 ， 室 内 机 出 风 很 热 。 
6. 加 所 过 量 的 故障 现象 

JW) 三 通 阀 溪 手 ， 二 通 阀 常温 。 

@) 室内 机 出 风口 为 温 风 ， 薰 发 器 表面 温度 不 高 (加 气 过 量 时 室内 机 出 风口 温度 反而 下 降 )。 
(3) 系统 运行 压力 较 高 ， 运 行 电 流 较 大 。 


第 三 方 ” 收 氟 与 排 空 


移 机 、 更 换 连 接管 道 、 焊 接 藻 发 瘟 之 前 ， 虱 要 对 空调 带 进 行 收 轧 ， 操 作 完 成 后 要 对 系统 
ee a 第 用 的 技能 之 一 ， 本 市 对 此 进行 详细 讲解 。 


一 、 收 统 


收 氟 即 回收 制冷 剂 ， 指 将 室内 机 蒜 发 融和 连接 管道 中 的 制 ; 冷 剂 回收 至 室外 机 冷凝 融 的 过 
程 ， 是 移 机 或 维修 蒸发 融 、 连 接管 道 前 的 一 个 重要 步 妊 。 收 气 时 必须 将 空调 作 运 行 在 制冷 模 
式 下 ， 且 压缩 机 正常 运行 。 

1. 开局 空调 器 的 方法 

如 果 房 间 温 度 较 高 (夏季 ) ， 则 可 以 用 还 控 角 直接 选择 制冷 模式 ， 温 度 设 定 到 最 低 16YC 
即 可 。 












































如 果 房 间 温 度 较 低 (冬季) ， 应 参照 图 2-22， 选 择 以 下 三 种 方法 其 中 的 一 种 。 






到 下 四 加 间 线 圈 引 


要 注意 安全 







按压 “应 急 开关 ” 
超过 5s， 蜂 鸣 器 
响 2 声 后 松 开 


图 2-22 强制 制冷 开机 的 三 种 方法 
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中 按压 室内 机 显示 板 组 件 上 的 “应 急 开 关 ” 按 键 超过 $s， 使 空调 需 运 行 在 应 急 制冷 模 
式 下 (此 种 方法 对 某 些 空调 器 可 能 不 起 作用 ) 。 

@) 用 热 水 加 热 室 内 环 温 传感器 探头 ， 使 之 检测 温度 上 升 ， 再 用 遥控 器 设 定制 冷 模式 即 
可 开机 。 

@) 制 热 模式 下 在 室外 机 接线 端子 处 取 下 四 通 阀 线圈 引线 ， 强 制 断 开 四 通 阀 线圈 供电 ， 
空调 器 即 运行 在 制冷 模式 下 〈 使 用 此 种 方法 要 注意 用 电 安 全 ) 。 

2. 操作 顺序 

图 2-23 和 图 2-24 为 收 氟 操 作 流 程 ， 步 又 如 下 。 

Q 取 下 室外 机 二 通 阅 和 三 通 阀 的 堵 帽 。 

@) 用 内 六 方 关 闭 二 通 阀 闪 芯 ， 荧 发 怖 和 连接 管道 的 制冷 剂 通过 压缩 机 排 气管 储存 在 室 
外 机 的 冷凝 需 之 中 。 

@) 在 空调 右 运 行 约 1min (本 处 指 1P 空调 器 运行 时 间 ) 后 关闭 三 通 阅 阐 芯 ， 如 果 对 时 间 掌 
握 不 好 ， 可 以 在 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 ， 观 察 压力 回 到 负 压 范围 内 时 再 快速 关闭 三 通 阀 阀 改 。 

(4 空调 器 运行 符合 时 间 要 求 或 压力 表 指 针 回 到 负 压 范围 内 时 ,快速 关闭 三 通 阀 阀 芒 。 

(9) 遥控 需 关 机 ， 拔 下 电源 插头 ， 并 使 用 扳手 取 下 细 管 螺母 。 

















名 二 通 los 
阀 阀 心 


,| ,网 绪 击 


快速 关闭 
三 通 阀 阀 心 


0 


开机 后 压缩 机 运 
行 ， 嵌 忆 变 为 货 诺 


图 2-23” 收 气 
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‘WW 


1 下 焊管 蝇 母 











(© 取 下 粗 管 螺母 。 

QD 在 室外 机 接线 端子 处 取 下 室内 外 机 连接 线 。 

(8) 在 室外 机 接口 处 取 下 连接 管道 细 管 ( 液 管 ) 和 粗 管 (气管 ) 螺母 ， 并 用 胶布 封 好 接 
口 ， 防 止 管道 内 进入 水 分 或 脏 物 。 


二 、 排 罕 


排 空 是 指 空调 需 新 装机 或 移 机 时 安装 完毕 后 ， 将 室内 机 蒸发 器 和 连接 管道 内 空气 排出 的 
过 程 。 图 2-25 为 排 空 操 作 流 程 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

Q 将 细 管 螺母 接 在 二 通 闪 上 并 拧紧 ， 将 粗 管 螺母 接 在 三 通 阅 上 但 不 拧紧 ， 用 内 六 方 扳 
手 将 二 通 阀 阀 芒 打开 90°。 

Q 存在 冷凝 器 内 的 制冷 剂 将 室内 机 莹 发 器 、 连 接管 道内 的 空气 从 粗 管 喇 叭 口 处 排出 ， 
约 30s 后 将 粗 管 螺 母 拧紧 。 

@) 用 内 六 方 扳 手 将 二 通 阀 阀 尽 全 部 打开 。 

(4 用 内 六 方 扳 手 将 三 通 闪 了 阀 改 全 部 打开 。 

@) 安装 二 通 阀 堵 帽 并 拧紧 。 

(© 安装 三 通 阀 堵 帆 并 拧紧 。 














40 ”全 程 图 解 空 调 器 维修 基础 





排 空 完成 后 用 肥 电 泡沫 检查 接口 ， 防 止 出 现 漏 氟 故障 。 


大 


对 好 但 不 拧紧 上 





和 用 内 六 方 打开 
和 三 适 间 阅 芯 


a 
~ 


通 阀 墙 由 拧紧 三 通 阀 墙 由 








图 2-25 ” 排 空 
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第 一 方 ” 电 探 系统 组 成 和 认识 电子 元 器 件 


电 控 系 统 组 成 
3 调 带 电 控 系统 主要 部 件 ， 图 3-2 为 


图 3-1 为 格力 KFR-23GW/ (23570) Aa-3 挂 壁 式 空 
美的 KFR-26GWZDY-B (ES) 挂 壁 式 空调 需 电 控 系 统 主要 部 件 。 由 图 3-1 和 图 3-2 可 知 ， 
信 完 整 的 电 控 系统 由 主板 和 外 围 负 载 组 成 ， 包 括 室 内 机 主板 、 变 压 器 、 室 内 环 温 和 管 温 传 


感 器 、 室 内 风机 、 显 示 板 组 件 、 步 进 电 机 和 遥控 器 等 。 
a 室内 机 主板 : 电 控 系统 控制 中 心 
为 主 概 供 电 , \ 室内 风机 : 驱动 
贯 流风 肩 运 行 


室内 管 温 传 感 需 : 
检测 某 发 器 温度 


室内 环 温 传感器 : 
检测 房间 温度 


显示 板 组 件 : 
显示 空调 器 状态 


图 3-1 格力 KFR-23GW/(23570)Aa-3 挂 壁 式 空 调 器 电 控 系 统 主要 部 件 





op ev 

NA 人 NS SR 省。 

J Ea my 
a ” 贵 流风 扇 运 

这 网 下 传感器 

检测 房间 温度 


室内 管 泪 丰 吕 : 
让 





显示 板 组 件 : 
显示 空调 器 状态 


图 3-2 美的 KFR-26GWZDY-B (E5) 挂 壁 式 空调 器 电 控 系统 主要 部 件 
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解 电 容 、 瓷 片 电容 和 独 石 电容 ) 、 电 阻 〈 普 通 四 环 电 阻 和 精密 五 环 电 阻 ) 、 唱 体 管 (PNP 型 
和 NPN 型 ) 、 压 敏 电 阻 、 熔 丝 管 〈 份 称 保险 管 ) 、 室 内 风机 电容 、 阻 容 元 件 、 按 键 开 关 、 峰 
鸣 需 、 电 感 等 组 成 。 

说 明 

Q 空调 需 品 牌 或 型 号 不 同 ， 使 用 的 室内 机 主板 也 不 相同 ， 相 对 应 的 电子 元 器 件 也 不 相 
同 ， 比 如 跳 帽 通 销 用 在 格力 空调 器 主板 上 ， 其 他 品牌 的 主板 则 通常 不 用 。 因 此 电子 元 需 
件 应 根据 主板 实物 判断 ， 本 小 节 只 以 常见 空调 需 的 典型 主板 为 例 ， 对 主要 电子 元 需 件 进 
行 说 明 。 

@) 主 滤波 电容 为 电解 电容 。 

(3) 阻 容 元 件 将 电阻 和 电容 封装 为 一 体 。 


三 、 认 识 显 示 板 电子 元 融 件 


图 3-5 为 格力 KFR-23GW/ (23570) Aa-3 挂 壁 式 空调 融 的 显示 板 组 件 主 要 电子 元 带 件 ， 
图 3-6 为 美的 KFR-26CWZDY-B (ES5) 挂 壁 式 空调 器 的 显示 板 组 件 主要 电子 元 部 件 。 由 
图 3-5 和 图 3-6 可 知 ， 显 示 板 组 件 主 要 由 2 位 LED 显示 屏 、 发 光 二 极 管 (指示 灯 )、 接 收 
器 、HC164 (驱动 LED 显示 屏 和 指示 灯 ) 等 组 成 。 


- Glee 8 St 让 ZI’110¢ IN 8-88ST 


EE 
I 
FE 总 





贴 所 发 光 二 极 管 中 


图 3-5 格力 KFR-23GW/(23570) Aa-3 挂 壁 起 空 = 调 器 显示 板 组 件 
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Ey re 于 ss me ;oy ee 
图 3-6 美的 KFR-26GWZDY-B (E5) 挂 壁 式 空调 器 显示 板 组 件 

说 明 

Q 格力 空调 器 的 LED 显示 屏 ea 

@) 示例 空调 器 采用 LED 显示 屏 和 指示 灯 组 合 显 示 的 方式 。 早 期 空调 器 的 显示 板 组 件 只 


使 用 指示 灯 指 示 ， 则 显示 板 组 件 只 se 
(3) 示例 空调 天 按键 开关 设 在 室内 机 主板 ， 部 分 空调 需 的 按键 开关 设 在 显示 板 组 件 。 
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第 二 节 ”图 解 主 板 常 见 电子 元 器 件 


一 、 压 敏 电 阻 和 熔 丝 管 


海信 KFR-23GW/56 挂 壁 式 空调 右 室 内 机 主板 常见 电子 元 右 件 安装 位 置 见 图 3-7， 实 物 
外 形 见 图 3-8。 


条 全 加 这 反 相 驱动 器 
本 FE 


和 


3 


1 = 入 他 人 竺 各 
压 敏 电阻 入 从 乡 管 主 让 广电 人 是 4 


图 3-7 压 敏 电阻 、 熔 丝 管 、7805 等 安装 位 置 








压 敏 电阻 熔 丝 管 稳 压 块 


1.5V 稳 压 块 表面 印 有 7805; 12V 稳 压 块 表 面 印 有 7812。 
2.7805 和 7812 引 脚 功 能 从 左 到 右 : 输入 端 、 地 、 输 出 端 。 
3.7805 的 输出 端 为 直流 5V; 7812 的 输出 端 为 直流 12V。 


图 3-8 压 敏 电阻 、 炊 丝 管 、7805、7812 实物 外 形 
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1. 压 敏 电阻 

G 电路 中 英文 符号 为 2Z、ZNR。 其 作用 是 防止 输入 电压 过 高 时 损坏 主板 其 他 元 器 件 。 外 
观 通 常 为 蓝 色 或 黄色 的 圆 形 扁 状元 件 ， 设计 在 强 电 电 路 ， 与 变 压 带 一 次 绕组 并 联 ， 击 穿 值 通 
第 约 为 交流 630V。 

es 烧 坏 〈 即 击 穿 ) 后 应 及 时 更 换 ， 奋 取 下 压 敏 电阻 而 只 换 熔 
丝 管 就 开始 使 用 空 那么 电压 再 次 过 高 时 会 烧 坏 主板 上 的 其 他 元 右 件 。 

en gs te nn 
阻 测量 阻 值 。 








表 3-1 取 下 压 敏 电阻 测量 阻 值 


阻 值 为 无 穷 大 





2. 熔 丝 管 
中 电路 中 英文 符号 为 F 或 FUSE。 其 作用 是 当 电 流 过 大 时 自动 熔 断 ， 断 开 主 板 供 电 ， 避 
免 损 坏 主板 其 他 元 器 件 。 外 观 为 圆 形 长 方 体 ， 中 间 部 分 为 玻璃 透明 状 旦 能 看 到 内 部 熔 丝 ， 设 
计 有 专用 底座 。 
@ 主板 燃 丝 管 额定 电流 通常 为 3.13SA， 在 主板 负载 有 过 电流 故障 时 熔断 保护 ; 辅助 电 
加 热 熔 丝 入 额定 电流 为 10A， 当 辅助 电 加 热 有 短路 故障 时 熔断 保护 。 
常见 夏 障 为 开路 ， 测 量 时 使 用 万 用 表 电 阻挡 。 表 3-2 为 在 路 测量 


表 3-2 在 路 测量 熔 丝 管 阻 值 





燃 丝 管 阻 值 。 





阻 值 为 无 穷 大 。 
应 根据 炊 丝 管 向 部 情况 大 


致 判断 故障 ， 管 壁 干净 ， 
为 轻微 过 电流 引起 ; 管 能 
公开 襄 明 负载 有 严重 短路 


障 





第 三 章 ”图 解 电子 元 器 件 和 电气 元 器 件 ”47 





二 、7805 和 7812 稳 压 块 


7805 和 7812 在 主板 上 安装 位 置 和 实物 外 形 见 图 3-7 和 图 3-8。 

QD 引 脚 功 能 : 引 脚 从 左 到 右 ， 岂 脚 为 输入 端 ， 书 脚 为 地 ，(3) 脚 为 输出 端 。 

@ 作用 : 在 电网 电压 变化 时 保持 主板 直流 12V 和 5V 稳定 ,设计 在 主 滤波 电容 附近 。 

@) 表面 印 有 7812 或 7805 等 数字 ,78 后 面 的 数字 代表 输出 端 输出 的 正 电 压 数 值 ， 以 伏 
(V) 为 单位 ， 最 大 输出 电流 为 1. 5A，78 前 面 的 字母 代表 生产 厂家 或 公司 的 简称 。 

(4 由 于 成 本 关系 和 直流 12V 的 负载 情况 ， 部 分 主板 在 设计 时 取消 了 7812。 

7812 和 7805 的 测量 方法 一 样 。 本 小 节 以 7805 为 例 ， 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 测 量 
7805 的 输入 端 和 输出 端 电 压 ， 见 表 3-3。 


表 3-3 ”测量 7805 的 输入 端 和 输出 端 电 压 


故障 分 析 


中 如 所 测 电压 为 ov， 则 
说 明 前 级 电路 〈 变 压 器 、 
整流 电路 ) 有 改 障 








二 

为 直流 13V 左 右 ， 此 
机 未 设 7812， 因 此 
所 测 电 压 随 淆 流 22bV 
变化 而 变化 


如 所 测 电 压 为 OV 而 输 
| 入 端 12V 电 压 正 常 ,在 
排除 负载 短路 故障 后 ， 
为 7805 损 坏 


脚 输出 端 稳定 的 直流 5V 





三 、 变 压 间 


变压器 实物 外 形 和 安装 位 置 见 图 3-9。 

中 在 主板 上 英文 符号 为 T、TRANSE。 

@ 工作 时 将 交流 220V 电压 降低 到 主板 需要 的 电压 ， 内 部 含有 一 次 绕组 和 二 次 绕组 2 个 
线圈 ， 一 次 绕组 通过 变化 的 电流 ， 在 二 次 绕组 产生 感应 电动 势 ， 因 为 变压器 一 次 绕组 牙 数 远 
大 于 二 次 绕组 ， 所 以 在 二 次 绕组 感应 的 电压 为 较 低 电压 。 

(3) 如 果 主 板 电源 电路 使 用 开关 电源 ， 则 不 再 使 用 变 压 吉 。 

(4 根据 主板 的 需要 ， 变 压 器 可 分 为 单 路 输出 、 双 路 输出 和 多 路 输出 3 种 形式 。 挂 壁 式 
空调 器 (简称 挂机 ) 主板 常用 单 路 输出 形式 的 变压器 ， 二 次 绕组 电压 为 交流 11. 5V; 落地 
式 空 调 需 (简称 柜 机 ) 主板 常用 双 路 输出 形式 的 变压器 ， 电 压 为 交流 13V 和 11V; 使 用 真 
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空 严 光 显 示 屏 (VFD) 的 空调 需 ， 采 用 多 路 输出 变 压 需 ， 电 压 为 交流 4.8V、22V 和 11.5V 
(交流 4.8V Ne 丝 供 电 ，227V 经 整流 后 成 为 -27YV 为 显示 屏 的 栅 极 供电 ) 。 


4 


四 DB-30-06 
_ 青州 市 下 和 电子 有 限 从 司 





图 3-9 变 压 融 实物 外 形 和 安装 位 置 


常见 故障 为 一 次 绕组 开路 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ,测量 一 次 绕组 和 二 次 绕组 阻 值 ， 正 常 结 
末 和 故障 分 析 见 表 3-4。 
表 3-4 测量 变压器 一 次 绕组 和 二 次 绕组 阻 值 


四 | 常见 见 为 姐 信 无 窟 
放大: 即 线 加 
故障 ， 


少见 

和 扩 忆 深信 旭 
串 接 的 温度 熔 丝 

功率 不 同 ， 一 次 绕组 阻 值 

也 不 同 〈 柜 机 功率 大 、 阻 

值 小 ， 挂 机 功率 小 、 阻 值 


大 ) 正常 为 200 一 6009 


| 党 
| 短 
为 
用 
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面 yy 
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品 振 和 复位 集成 块 
品 振 和 7042 复位 集成 块 实物 外 形 见 图 3-10。 


、， I” s» 
~) A 


je 六 
号 成 和 aA 


和 襄 报 各 7042 复 位 1 
成 块 


Wp ds 本 风 


图 3-10 晶振 和 7042 复位 集成 块 





1. 晶振 

电路 中 英文 符号 为 X、XT， 位 于 CPU 附近 。 按 引 脚 分 类 可 分 为 2 种 : 2 个 引 脚 外 观 通 
第 为 白色 ，3 引 脚 直 接 与 CPU 相连 ; 3 个 引 脚 外 观 通常 为 蓝 色 ， 中 间 引 肢 接 地 ， 两 侧 引 脚 与 
CPU 相连 。 

品 振 常 见 故 障 为 不 起 振 ， 测 量 方法 和 故障 分 析 见 表 3-5。 


表 3-5 测量 晶振 


测量 方法 | 正常 | ”故障 分 析 


在 测量 电压 为 0V， 则 说 
有 工作 








要 代 换 试 机 ， 因 为 万 
用 表 电阻 挡 不 能 测量 晶 
振 好 坏 
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2. 复位 集成 块 

电路 中 英文 符号 为 IC (表示 集成 电路 ) ;工作 电压 为 5V， 延 时 时 间 约 为 几 十 毫秒 ， 外 
形 同 唱 体 管 ， 位 于 CPU 附近 ,3 个 引 肢 分别 接 地 、5V、CPU 复位 引 脚 ; 常用 型 号 有 
MC34064 、HT7044 和 7042 等 。 


五 、 接 收 需 
接收 器 常见 型 号 为 0038 和 1838 ， 实 物 外 形 和 引 脚 功能 见 图 3-11。 
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图 3-11 2 个 常用 接收 需 实 物 外 形 和 引 脚 功能 


1. 基础 知识 

接收 需 工 作 电 压 为 直流 SV， 外 观 为 黑色 ， 部 分 型 所 表面 有 铁皮 包 右 ， 通 向 和 发 光 二 极 
管 一 起 设计 在 显示 板 组 件 上 。 

接收 需 将 遥控 需 发 射 的 光 信 号 转换 为 电信 号 ， 并 进行 放大 、 滤 波 和 整形 ， 送 至 CPU 相 
关 引 脚 ，CPU 内 部 电路 解码 后 得 出 遥控 器 的 按键 信息 ， 从 而 对 电路 进行 控制 。 

2. 测量 方法 

不 接收 遥控 信号 在 实际 维修 中 属于 常见 故障 ， 通 稼 为 遥控 器 损坏 或 接收 器 损坏 。 判 断 遥 
探 器 是 否 发 射 信号 ， 可 用 手机 的 摄像 功能 判断 ,方法 见 第 四 章 的 图 4-20。 

图 3-12 为 测量 接收 器 是 否 损坏 的 检修 方法 。 使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接 接收 器 
地 引 脚 (GND) 、 红 表笔 接 信号 引 脚 (OUT) ， 在 无 信号 输入 时 电压 应 稳定 为 5SV， 如 末 电 压 
一 直 在 2 ~4V 跳动 变化 ， 为 接收 需 漏 电 损坏 ， 故 障 表 现 为 有 时 接收 信号 有 时 不 能 接收 信和 号 。 
按压 按键 遥控 器 发 射 信 号 时 ， 输 出 端 电 压 应 下 降 至 3V 左右 ， 然 后 再 上 升 至 直流 5V， 如 果 电 
压 一 直 不 下 降 保 持 不 变 ， 为 接收 器 不 接收 遥控 信和 号 故障 。 
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待机 状态 下 ， 遥 控 器 未 
发 射 售 号 时 电压 为 5V 





按 下 按键 ， 和 遥控 器 发 射 信 
号 时 电压 下 降 至 3V 左 右 

















松 开 按键 ， 遥 控 器 不 再 发 射 
信和 号， 电压 又 上 升 至 直流 5V 





图 3-12 测量 接收 器 

3. 常见 故障 维修 方法 

空调 大 出 现 不 能 接收 遥控 信号 故障 ， 在 实际 维修 中 占 到 很 大 比例 ， 也 是 一 种 通病 ， 故 障 
一 般 在 空调 需 使 用 3 年 左右 出 现 ， 原 因为 某 些 型 号 的 接收 需 使 用 铁皮 固定 ， 并 且 引 脚 较 长 ， 
在 天 气 潮湿 时 ， 接 收 需 受潮 ，3 个 引 脚 发 生 氧 化 锈蚀 ， 使 接收 导电 能 力 变 差 ， 出 现 不 能 接收 
遥控 信号 的 故障 。 

实际 上 门 检修 时 ， 如 采用 螺丝 刀 把 轻 轻 殴 击 接收 顷 或 用 烙铁 加 热 接 收 顺 引 脚 ， 见 
图 3-13， 均 能 使 故障 暂时 排除 ,但 不 久 还 会 再 次 出 现 故 障 。 根 本 解决 方法 是 更 换 接 收 器 ， 
并 且 在 引 脚 上 面 涂 上 一 层 绝缘 腕 ， 使 引 脚 不 与 空气 接触 。 
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目前 新 出 厂 空调 器 的 接 | 
收 器 引 脚 已 深 上 绝缘 胶 







mp 使 用 烙铁 买 Jn 
合用 网 经 站 热 接收 器 引 朋 


_ 径 轻 散 击 接收 器 国 热 授 收 器 引 


图 3-13 ”接收 天 应 急 修 理 方法 和 涂 胶 部 位 











4. 接收 器 互 换 
常用 接收 硕 有 0038 和 1838 两 种 型 号 ， 作 用 都 是 将 遥控 如 信号 处 理 后 送 至 CPU ; 维修 时 


如 果 检 查 接 收 需 损坏 而 无 相同 配件 更 换 时 ， 可 以 使 用 另外 的 型 号 代 换 ; 两 种 接收 需 功 能 引 脚 


顺序 不 同 ， 在 代 换 时 要 更 改 顺 序 ， 方 法 如 下 。 
图 3-14 为 使 用 0038 接收 器 的 显示 板 组 件 用 1838 接收 器 代 换 : 将 引 脚 竹 弯 ， 按 功能 焊 


入 显示 板 组 件 。 





S a 
外 roa 下 > 


站 i 
als 上 ; 


使 用 0038 接 收 
器 的 显示 板 组 件 





图 3-14 使 用 0038 接收 器 的 显示 板 组 件 用 1838 接收 器 代 换 


图 3-15 为 使 用 1838 接收 器 的 显示 板 组 件 用 0038 接收 器 代 换 : 将 引 脚 狂 变 ， 按 功能 焊 
和 人 显示 板 组 件 。 
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引 脚 功能 





1. 安装 位 置 

传 感 吉 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 与 分 压 电 阻 组 成 温度 取样 电路 。 在 定 频 空调 器 电 控 系统 
中 ， 通 常设 有 两 个 传 感 锅 ， 即 室内 环 温 和 管 温 传 感 需 ， 安 装 位置 见 图 3-16， 室 内 环 温 传 感 
人 妖 的 作用 是 检测 房间 温度 ， 室 内 管 温 传 感 絮 的 作用 是 检测 蒸发 大 温度 。 








mm 
环 温 传感器 


| 





se 


图 3-16 室内 环 温 和 管 温 传感器 安装 位 置 


2. 传感器 特性 

以 型 号 25%C/5kQ 的 环 温 传 感 需 为 例 ， 检 查 在 温度 变化 时 阻 值 变化 情况 ， 阻 值 应 符合 负 
温度 系数 热 敏 电阻 变化 的 特点 即 温度 上 升 阻 值 下 降 ， 如 温度 变化 时 阻 值 不 做 相应 变化 ， 则 传 
感 带 有 故障 。 

图 3-17 为 常温 下 测量 传 感 融 阻 值 的 结果 ， 图 3-18 为 加 热 时 测量 传 感 带 阻 值 的 结果 ， 图 
3-19 为 降温 时 测量 传 感 带 阻 值 的 结果 。 
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温水 35C: 阻 值 3.6kG@ 





图 3-18 加 热 测量 





图 3-19 降温 测量 


3. 传感器 判断 方法 
在 实际 维修 中 传 感 吕 故障 也 占 到 一 定 比例 ， 测 量 方法 参照 如 下 所 述 。 检 测 传 感 希 是 否 正 
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常 时 应 首先 判断 型 号 ， 再 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 是 否 正常 ， 然 后 再 加 温 或 降温 ， 检 测 传 感 
需 在 温度 变化 时 阻 值 是 否 有 变化 。 

(1 ) 首先 判断 型 号 

传感器 常用 型 号 有 25% /5kQ 、25%7Z10kQ 和 25%CA15kQ 三 种 ， 因 此 在 测量 前 要 知道 传 
感 需 的 型 号 ， 这 样 测 量 时 才能 根据 结果 判断 是 否 损坏 ; 如 损坏 后 在 更 换 时 一 定 要 使 用 相同 型 
号 的 传感器 ， 否 则 会 出 现 意 想不到 的 故障 。 

大 多 数 空调 器 的 传感器 在 25Y% 时 阻 值 与 分 压 电 阻 的 阻 值 相同 或 接近 ， 因 此 可 以 根据 分 
压 电阻 的 阻 值 来 判断 传感器 的 型 号 。 

由 于 不 同 三 家 使 用 的 型 号 不 同 ， 故 在 实际 维修 时 可 以 从 偏 置 电 阻 〈 即 分 压 电 阻 ) 的 阻 
值 来 判断 〈 偏 置 电 阻 的 阻 值 一 般 与 传感器 25% 时 的 阻 值 相同 ) 。 从 主板 上 查找 传感器 分 压 电 
阻 的 方法 见 图 3-20。 

















| 于 1 针 接 电阻 去 CPU 


cPE 引 脚 


re 0 





图 3-20 查找 传感器 分 压 电阻 


(2) 三 种 常用 传感器 的 分 压 电 阻 阻 值 
图 3-21 为 25%C/5kQ 传感器 使 用 的 分 压 电 阻 : 阻 值 通常 为 4.7kgO 或 5. 1kQ， 在 大 多 数 
空调 器 中 使 用 ， 代 表 品 牌 有 海信 空调 吉 等 。 


海信 KFR-23GW/56 室 内 机 主权 ”人 空调 器 通用 析 履 2 吕 、 


i 


“全 需 
上 
py 






S b> : < WO 
并 * ls A 
La :F & , 
i 


“分 压 电 阳 为 R17 和 R18， 色 环 顺 和 国 国 分 压 电 EXR110 和 RI111， 色 环 质 计 
序 : 黄 (4j- 紫 (7)- 红 (2 个 0)- 棕 (1% 靖国 轩 序 ; 绿 (5) 棕 (])- 黑 (0)- 棕 (1 个 0)- 棕 
误差)， 阻 值 为 4700=4.7ko_ /到 (1% 误 差 )， 阻 值 为 5100 三 5.1ko 


图 3-21 25%C/5kQ 传 感 需 配套 的 分 压 电 阻 
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图 3-22 为 23%Z10kQ 传感器 使 用 的 分 压 电 阻 : 阻 值 通常 为 10kQ 或 8. 1kQ ， 代 表 品 牌 
有 美的 和 格兰仕 空调 器 等 。 


Cp er 





EE 兴 压 电 妥 为 R123 和 民 124 色 环 顺 
序 : 棕 (1j- 黑 (0)- 黑 (0)- 红 (2 个 0)- 棕 
中 (1% 误 鸭 ， 阳 值 为 10000= 10ko 


Ba 


- 蒜 ( 妆 0j 术 (个人 术 1% 
误差 )}， 阻 什 409= 8.1 





图 3-22 RE 电阻 


图 3-23 为 25%C/A5kQ 传感器 使 用 的 分 压 电 阻 : 阻 值 通常 为 13SkQ 或 20kQ， 代 表 品 牌 有 
科 龙 、 海 尔 和 三 洋 空调 器 等 。 





ee 
三 洋 茶 丈 空 调 带 室 门 机 主板 


和 - 攻 几 出 有 <»02N 
HH 36d IF 


a 色 环 | 顺序 : 分 压 电 阻 为 R120-R118-R119， 


柠 (1)- 绿 (5)- 黑 (0)- 红 (2 个 0)- 棕 (1% 由 153 数 值 顺序 : 15 为 数值 ，3 为 0 
误差 ), 阻 值 为 15000 二 15kQ 的 个 数 , 阻 值 为 15000=15k9o 


图 3-23 pe 


(3) 然后 测量 传 感 顺 阻 值 

结果 应 与 所 测量 传 感 需 型 号 在 25% 时 阻 值 接近 ， 如 结果 接近 无 穷 大 或 接近 00 ， 则 传 感 
需 有 故障 。 

如 环境 温度 低 于 25Y% ， 则 测量 结 采 会 大 于 标 称 阻 值 ， 反之 ， 如 环境 温度 高 于 25% ， 则 
测量 结果 会 低 于 标 称 阻 值 。 

测量 管 温 传 感 硕 时 ， 如 空调 融 已 经 制冷 〈 或 制 热 ) 一 段 时 间 ， 应 将 管 温 传 感 磊 从 蒸发 
骨 检 测 孔 抽出 并 等 符 几 分 钟 ， Le 防止 蒸发 磊 表 面 温度 影响 检 
测 结 采 而 造成 误 判 。 


七 、 反 相 驱 动 前 
有 反 相 驱 动 带 实物 外 形 和 等 效 电 路 见 图 3-24。 
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图 3-24 反 相 驱动 器 实物 外 形 和 等 效 电路 

1. 基础 知识 

常用 型 号 为 2003， 供 电 电压 为 直流 12V; 外 观 为 黑色 的 长 方形 器件 ， 体 积 与 引 脚 个 数 
均 仅 次 于 CPU， 在 电路 中 的 英文 符号 为 IC (代表 集成 电路 ) ， 其 中 的 一 侧 引 脚 直 接 或 通过 电 
阻 与 CPU 相连 。 

2, 工作 原理 

输入 端 (1 ~7 脚 ) 接收 CPU 信号 ， 反 相 放 大 后 在 输出 端 (16 ~ 10 脚 ) 驱动 负载 (如 
继 电 需 线圈 、 步 进 电 机 线圈 和 蜂 鸣 需 ) ， 所 谓 反 相 就 是 输入 端 某 个 引 脚 为 高 电 平 (5SV) ， 对 
应 输出 端的 引 脚 接地 为 低 电 平 ( 约 0.7V)， 直 流 12V 电压 经 负载 和 反 相 驱动 器 引 脚 形成 回 
路 ， 负 载 才能 工作 ( 继 电 带 触 点 闭合 、 步 进 电 机 运行 和 蜂 鸣 兹 发 声 ) 。 

3. 测量 方法 

见 表 3-6， 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 以 ULN2803 的 1 脚 和 18 脚 为 例 ， 分 两 个 步骤 ， 即 
CPU 未 控制 负载 和 控制 负载 时 输入 端 与 输出 端的 电压 变化 情况 。 

表 3-6 测量 反 相 驱动 器 


ot a 


出 引 脚 ( 皮 (CPU 未 
| 

























: 12V 1B 点 : 0.8V |12V 经 负载 
( 反 相 驱动 | 线圈 不 能 构 
成 回路 ) 
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八 、 步 进 电 机 


1. 实物 外 形 
步 进 电 机 是 一 种 将 电 脉 冲 转 化 为 角 位 移动 的 执行 机 构 ， 通 常 使 用 在 挂 壁 式 空调 右 中 。 见 
图 3-25 左 图 ， 步 进 电 机 设计 在 室内 机 右 侧 下 方 的 位 置 ， 固 定 在 接 水 盘 上 ， 作 用 是 驱动 导 风 
板 上 下 转动 ， 使 室内 风机 吹出 的 风 到 达 用 户 需 要 的 地 方 。 





2 





图 3-25” 步 进 电机 安装 位 置 和 实物 外 形 


步 进 电机 实物 外 形 和 线圈 接线 图 见 图 3-25 右 图 ， 示 例 步 进 电机 型 号 为 MP24AA， 供 电 
电压 为 直流 12V， 共 有 5 根 引 线 ， 驱 动 方式 为 4 相 8 拍 。 

说 明 : 挂 壁 式 空 调 右 左右 导 风 板 一 般 为 手动 调节 ， 目 前 的 部 分 落地 式 空调 避 也 使 用 步 进 
电机 调节 上 下 或 左右 导 风 板 。 
2. 内 部 构造 
步 进 电机 内 部 构造 见 图 3-26， 由 外 党 、 定 子 (包含 线圈 ) 、 转 子 、 变 速 齿轮 、 输 出 接 
连接 引线 和 插头 等 组 成 


* 
7 
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3. 辨别 公共 端 引线 

步 进 电机 共有 5 根 引 线 ， 示 例 电 机 的 颜色 分 别 为 红 、 柳 、 黄 、 粉 和 蓝 。 其 中 1 根 为 公共 
端 ， 另 外 4 根 为 线圈 接 驱 动 控 制 ， 更 换 时 需要 将 公共 端 与 室内 机 主板 插座 的 直流 12V 相对 
应 ， 和 常见 辨别 方法 有 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 引 比 阻 值 和 观察 室内 机 主板 步 进 电机 插座 。 

(1) 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 引线 阻 值 

使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 3-27， 逐 个 测量 引线 之 间 阻 值 ， 共有 2 组 阻 值 ，1879 和 
374Q0， 且 3740 为 1870Q 的 2 倍 。 





红 
1870Q 

杰 
1870Q 
187Q 办 
1870 粉 

蓝 


阻 值 : 3740Q 阻 值 : 187Q 
ED 步 进 电机 线圈 接线 图 


图 3-27 测量 引线 阻 值 








说 明 : 187Q 和 374Q 只 是 示例 电机 阻 值 ， 其 他 型 号 的 步 进 电机 阻 值 会 不 相同 ， 但 只 
符合 倍数 关系 即 为 正常 。 

测量 5 根 引 线 ， 当 一 表笔 接 1 根 引 线 不 动 ， 妨 一 表笔 接 为 外 4 根 引 线 ， 阻 值 均 为 1870 
时 ， 那 么 这 根 引 线 即 为 公共 端 

实测 示例 电机 引线 ， 见 图 3 28， 红 与 栖 、 红 与 黄 、 红 与 粉 、 红 与 蓝 的 阻 值 均 为 1870， 
说 明 红 线 为 公共 请 





图 3-28 找 出 公共 端 引 线 


说 明 : 公共 端 引 线 通 稼 位 于 搬 头 的 最 外 侧 位 置 。 
4 根 接 驱 动 控制 的 引线 之 间 阻 值 ， 应 为 公共 端 与 4 根 引线 阻 值 的 2 信 。 见 图 3-29 ， 实 测 
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蓝 与 粉 、 蓝 与 黄 、 蓝 与 栖 、 粉 与 芮 、 粉 与 橙 、 黄 与 橙 阻 值 相等 ， 均 为 3740。 


mR wi I 
人 JS t , 芝 
i 大 > 





和 
+ 
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粉 : 阻 值 3749 


图 3-29 测量 驱动 引线 阻 值 


(2) 观察 室内 机 主板 步 进 电机 插座 
将 步 进 电机 插头 搬 在 室内 机 主板 插座 上 ， 见 图 3-30， 观 察 插座 的 引 针 连接 带 件 。 引 针 
接 直 流 12V， 对 应 的 引线 为 公共 端 ， 其 余 4 根 引 针 接 反 相 驱动 器 ， 对 应 引线 为 线圈 。 
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图 3-30 根据 插座 引 针 连接 部 位 判断 引线 功能 


九 、 继 电 间 


继 电 希 分 为 两 侧 ， 一 侧 为 触 点 端 ， 连 接 强 电 负载 ; 一 侧 为 线圈 端 ， 连 接 弱 电 驱 动 控制 ， 
是 一 种 用 较 小 的 电流 去 控制 大 功率 负载 的 “自动 开关 ”。 

1. 基础 知识 

(1) 工作 原理 

见 图 3-31， 继 电 需 内 部 由 线圈 、 触 点 、 衔 铁 和 引 脚 等 组 成 ， 和 触 点 分 为 动 触 点 和 静 触 点 ， 
动 触 点 固定 在 衔 铁 上 面 ， 静 触 点 连接 引 脚 。 当 线圈 未 通电 时 ， 动 触 点 和 静 触 点 断 开 ; 当 工 作 
时 线圈 得 到 供电 ， 线 圈 产 生 电 磁 吸 力 ， 吸 引 衔 铁 移动 ， 使 动 触 点 和 静 触 点 闭合 。 
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图 3-31 继电器 内 部 结构 


(2) 主要 参数 

继电器 的 主要 参数 为 线圈 工作 电压 和 触 点 电流 ， 比 如 型 号 为 JZC-32F 的 继电器 
图 3-32， 线 圈 工 作 电压 为 直流 12V， 使 用 在 交流 250V 电路 时 触 点 电流 为 SA， 使 用 在 交流 
125V 电路 时 触 点 电流 为 10A。 

下 方 共有 4 个 引 脚 ， 其 中 一 侧 平行 的 2 个 引 脚 为 线圈 ， 接 弱电 驱动 控制 ; 另 一 侧 不 平行 
ee 


“不 平行 的 2 个 
刁 引 脚 : 触 点 ，， 
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fd 
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图 3-32 继电器 主要 参数 


(3) 5 个 引 脚 的 继 电 各 

早期 主板 使 用 的 继 电 需 ， 部 分 型 号 有 5 个 引 脚 ， 其 中 2 个 引 脚 为 线圈 ，3 个 引 脚 为 触 
点 ， 主 要 特点 是 设 有 篆 开 触 点 和 第 财 触 点 。 

ee 1 脚 、3 脚 和 4 脚 为 触 点 
引 脚 ， 接 强 电 人 负载， 其 中 1 脚 为 公 

1 脚 和 3 脚 : > 电 时 触 点 闭合 。 
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1 脚 和 4 脚 ， 常 团 触 点 ， 线 圈 不 通电 时 触 点 闭合 ， 线 圈 通 电 时 触 点 断 开 ， 在 空调 带电 路 
中 一 般 不 用 。 









ee ， 和 
dt Wd lattitt ui NE 于 和 二 和 本 2 


信用 的 继电器 ， 有 5 个 可 
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下 用 lA 线圈 通电 时 由 点 闭合 用 过 二 
i 
网 和 4 常 闭 触 点 ， 线 圈 不 通电 时 触 点 闭合 ，) 
线圈 通电 时 触 点 断 开 ， 在 空 0 机 不 用 
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图 3-33 ”继电器 引 脚 功能 


2. 压缩 机 继电器 


(1) 外 观 特点 

压缩 机 继 电 需 也 是 继 电 需 的 一 种 ， 由 于 驱动 压缩 机 而 得 名 ， 外 观 主 要 特点 是 上 方 这 有 2 
个 接线 端子 。 

(2) 主要 参数 

见 图 3-34 ， 型 号 为 891WP-1A-C 的 压缩 机 继电器 ， 线 圈 工 作 电 压 同样 为 直流 12V， 触 
点 电流 工作 在 交流 250V 电路 时 为 25A。 
0 下方 有 2 个 接线 端子 0， 3 脚 和 4 脚 为 触 点 引 脚 ， 接 强 电 负 
El “| = 坊 ， 和 上 方 的 2 个 接 组 端子 相 遂 


2 RG) 
2 了 Yo 


f pt 
i 
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接 弱 电 驱 动 控制 Wh 





A 


图 3-34 继电器 引 脚 


下 方 共 有 4 个 引 脚 ， 其 中 1 脚 和 2 脚 为 线圈 引 脚 ， 接 弱电 驱动 控制 ; 3 脚 和 4 脚 为 触 后 
引 脚 ， 和 上 方 的 2 个 接线 端子 相通 ， 接 强 电 负 载 即 压缩 机 线圈 。 
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3. 测量 线圈 阻 值 

使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 3-35， 测量 线 圈 阻 值 ， 继 电器 触 点 电流 ( 即 所 带 猴 载 的 功率 ) 
不 同 ， 继 电 需 线圈 阻 值 也 不 相同 ， 符 合 功 率 大 线圈 阻 值 小 、 功 率 小 线圈 阻 值 大 的 特点 。 压 缩 
机 继 电 需 线圈 正常 阻 值 约 150Q， 而 室外 风机 、 四 通 阀 线圈 和 辅助 电 加 热 继 电 蕴 线圈 正常 阻 
值 在 200 ~7000 。 

如 果实 测 线圈 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 线圈 开路 损坏 。 


约 1509 





图 3-35 测量 线圈 阻 值 
4. 测量 触 点 阻 值 
使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 测 量 触 点 阻 值 ， 分 2 次 即 静 态 测 量 和 动态 测量 ， 毅 态 测 量 指 继电器 
线圈 工作 电压 为 直流 0V 时 ， 动态 测 量 指 继 电器 线圈 工作 电压 为 直流 12V 时 。 
(1) 直流 12V 电压 
见 图 3-36, 使 用 1 块 正 常 的 主板 ， 在 7812 输出 端 与 地 端 焊 上 2 根 引 线 ， 即 从 主板 上 引 
出 直流 12V， 不 分 正 反 ， 焊 至 继 电 融 的 线圈 引 脚 。 








BUzz 一 






I 
主板 输出 直流 12V 电 压 








引线 连接 继电器 线圈 


图 3-36 使 用 主板 为 继电器 线圈 提供 直流 12V 电压 
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(2) 病态 测量 

见 图 3-37， 主 板 不 通电 源 ， 即 继 电 帮 线圈 工作 电压 为 直流 0V， 此 时 触 点 处 于 断 开 状 
态 ， 阻 值 应 为 无 穷 大 。 如 果实 测 阻 值 为 00， 则 为 继 电 需 内 部 触 点 粘连 故障 ， 引 起 只 要 空调 
俘 接 通电 源 ， 继 电 融 所 连接 的 负载 (如 室外 风机 ) 就 开始 工作 。 





测量 触 


本 故障 阻 值 : 0Q 


图 3-37 况 态 测量 继 电 带 触 点 阻 值 


| 





(3) 动态 测量 

见 图 3-38， 将 主板 接 通 电源 ， 即 线圈 工作 电压 为 直流 12V， 此 时 触 点 处 于 闭合 状态 ， 
阻 值 应 为 00。 如 果实 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 内 部 触 点 由 于 积 儿 导致 锈蚀 ， 继 电 毅 所 连接 
的 负载 ( 如 压缩 机 ) 在 开机 后 由 于 没有 交流 220V 电压 而 不 能 工作 。 


测量 角 EL | 


WS 
so > i 


PSP 








图 3-38 动态 测量 继 电 需 触 点 阻 什 
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第 三 闻 ”图解 电 气 元 器 件 


一 、 室 内 风机 

1. 安装 位 置 

见 图 3-39， 室 内 风机 安装 在 室内 机 右 侧 ， 作 用 是 驱动 贯 流 风 悄 。 制 冷 模 式 下 ， 室 内 内 
机 驱动 贯 流风 肩 运行 ， 强 制 吸入 房间 内 空气 至 室内 机 、 经 蒸发 需 降 低温 度 后 以 一 定 的 风速 和 
流量 吹出 ， 来 降低 房间 温度 。 





| 
D4 > 


室内 风机 安装 在 宇内 机 在 JS 


a 


图 3-39 室内 风机 安装 位 置 和 作用 








2. 常见 形式 

室内 风机 有 3 种 常见 形式 。 

Q 抽 头 电机 : 实物 外 形 和 引线 插头 作用 见 图 3-40， 通 常 使 用 在 早期 空调 器 中 ， 目 前 已 
经 很 少 使 用 ， 使 用 交流 220V 供电 。 


Ef Wp RA A 















图 3-40 ” 抽 头 电机 和 引线 插头 
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@) PG 电机 : 实物 外 形 见 图 3-42 左 图 ,引线 搬 头 作用 见 图 3-44， 在 目前 的 全 部 定 频 空 
调 需 、 交 流 变 频 空 调 器 和 直流 变频 空调 器 中 都 有 使 用 ， 是 使 用 最 广泛 的 形式 ， 使 用 交流 
220V 供电 。PG 电机 是 本 书 重 点 介绍 的 内 容 。 

@) 直流 电机 : 实物 外 形 和 引线 插头 作用 见 图 3-41， 使 用 在 全 直流 变频 空调 器 或 高 档 空 
调 需 中 ， 使 用 直流 300V 供电 。 














图 3-41 直流 电机 和 引线 插头 


3. PG 电机 和 抽 头 电机 不 同 点 

G 供电 电压 : PG 电机 实际 工作 电压 通常 为 交流 90 ~220V， 抽 头 电 机 为 交流 220V。 

@) 转速 控制 : PG 电机 通过 改变 供电 电压 的 高 低 来 改变 转速 ; 抽 头 电机 一 般 有 3 个 抽 
头 ， 可 以 形成 3 个 转速 ， 通 过 改变 电机 抽 头 端的 供电 来 改变 转速 。 

(3) 控制 电路 : PG 电机 控制 转速 准确 ， 但 电机 需要 增加 霍 尔 元 件 ， 控 制 部 分 还 需要 增加 
霍 尔 反馈 电路 和 过 零 检 测 电路 ， 控 制 复杂 ; 抽 头 电机 控制 方法 简单 ， 但 电机 需要 增加 绕组 抽 
头 ， 工 序 复 杂 ， 另 外 主板 控制 部 分 需要 3 个 继电器 控制 3 个 转速 ， 使 用 的 零 部 件 多 ,成 
本 高 。 

(@ 转速 反馈 : PG 电机 内 含 霍 尔 元 件 ， 向 主板 CPU 反馈 代表 实际 转速 的 霍 尔 信号 ，CPU 
通过 调 市 光 厅 合 右 晶闸管 (俗称 光 厅 可 控 硅 ) 的 导 通 角 使 PG 电机 转速 与 目标 转速 相同 ; 抽 
头 电 机 无 转速 反馈 功能 。 

4. PG 电机 

(1) 实物 外 形 和 主要 参数 

图 3-42 左 图 为 实物 外 形 ，PG 电机 使 用 交流 220V 供电 ， 最 主要 的 特征 是 内 部 设 有 霍 尔 
元 件 ， 在 运行 时 输出 代表 转速 的 霍 尔 信号 ， 因 此 共有 2 个 插头 ， 大 插头 为 线圈 供电 ， 使 用 交 
流 电源 ， 作 用 是 使 PG 电机 运行 ;小 插头 为 霍 尔 反馈 ， 使 用 直流 电源 ， 作 用 是 输出 代表 转速 
的 霍 尔 信和 号。 

图 3-42 右 图 为 PG 电机 铭牌 主要 参数 ， 示 例 电 机 型 号 为 RPG10A (FN10A-PG) ， 使 用 
在 1P 挂 壁 式 空调 器 中 。 主 要 参数 : 工作 电压 交流 220V、 频 率 50Hz、 功 率 10W、4 极 、 额 定 
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电流 0. 13A、 防 护 等 级 IP20 、E 级 绝缘 。 
说 明 : 绝缘 等 级 按 电 机 所 用 的 绝缘 材料 允许 的 极限 温度 划分 ,EE 级 绝缘 指 电 机 采用 材料 
的 绝缘 附 热 温度 为 120%C 。 


型 号 :RPG1OA 

电压 : 220V 
: SOHz 
: 10W 


: 4 极 
电流 : 0.13A 
防护 等 级 :IP20 





图 3-42 PG 电机 实物 外 形 和 铭牌 主要 参数 


(2) 内 部 结构 
见 图 3-43 ，PG 电机 由 定子 〈 含 引线 和 线圈 供电 搬 头 ) 、 转 子 ( 含 磁 环 和 上 下 轴承 ) 、 霍 
尔 电路 板 〈 仿 引线 和 霍 尔 反馈 插头 ) 、 上 盖 和 下 其、 上 下 减 振 胶 圈 组 成 。 
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图 3-43 ”PG 电机 内 部 结构 





5. PG 电机 线圈 引线 辨认 方法 
(1) 根据 电机 铭牌 标识 辨认 
图 3-44 为 根据 铭牌 标识 判断 PG 电机 线圈 引线 作用 的 方法 。 
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Vcc: 直流 电源 上 
人 


Vout: 乱 尔 输出 






图 3-44 ”PG 电机 铭牌 标识 引线 作用 
(2) 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 
测量 PG 电机 线圈 引线 ,会 有 3 次 不 同 的 阻 值 ， 结 果 见 网 3-45 。 















图 3-45 PG 电机 线圈 的 3 次 不 同 阻 值 结 


根据 图 3-46 方法 找 出 公共 端 : 在 最 大 的 1 次 阻 值 553Q 中 ， 表 笔 接 的 引线 为 起 动 绕组 
和 运行 绕组 ， 空 用 的 一 根 引 线 为 公共 端 ， 本 机 为 红线 。 
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第 三 
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表笔 接 公 共 端 ，1 只 表笔 接 男 外 2 根 引线 ， 结 果 会 有 2 次 不 同 的 阻 值 : 阻 值 小 


(235Q) 的 引线 为 运行 绕组 ， 本 机 为 白 线 ， 见 图 3-47; 阻 值 大 (318Q) 的 引线 为 起 动 绕 


线 ， 见 图 3-48。 
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图 3-47 找 出 运行 绕组 
图 3-48 ” 找 出 起 动 绕组 


(3) 根据 主板 上 PG 电机 插座 所 接 元 件 区 分 


py 





部 
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方法 见 图 3-49 : 接 光 炮 合 带 晶闸管 引 针 所 对 应 的 引线 为 电机 公共 端 ， 只 接 电 容 的 为 电 


机 起 动 绕组 ， 接 电容 和 电源 N 端 为 电机 运行 绕组 。 
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2 容 时 源 N 端 为 运 
为 起 芭 伪 和 


Em 





图 3-49 根据 主板 引线 判断 PG 电机 线圈 引线 功能 


二 、 压 缩 机 电容 和 室外 风机 电容 
压缩 机 电容 和 室外 风机 电容 实物 外 形 见 网 3-50。 


室外 风机 电容 


电容 最 主要 参数 


容量 : 微 法 (4 
交流 而 让: 伏 (V) 


图 3-50 压缩 机 电容 和 室外 风机 电容 





1. 综述 

Q@ 英文 符号 :风机 电容 为 FAN CAP， 压 缩 机 电容 为 COMP CAP。 

@) 作用 : 压缩 机 和 室外 风机 在 起 动 时 使 用 。 单 相 电 机 接 通 电源 时 ， 首 先 对 电容 充电 ， 
使 电机 起 动 绕组 中 的 电流 超前 运行 绕组 90* ， 产 生 旋转 磁场 ， 电 机 便 运 行 起 来 。 

(3) 最 主要 的 参数 有 2 个 ， 即 容量 和 耐 压 值 。 容 量 由 压缩 机 或 室外 风机 的 功率 决定 ， 即 
不 同 的 功率 选用 不 同 容量 的 电容 。 耐 压 值 通常 为 交流 450V。 
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由 表 3-7 为 空调 需 制 冷 量 与 压缩 机 电容 容量 的 大 致 对 应 关系 。 
表 3-7 ”空调 器 制冷 量 与 压缩 机 电容 容量 的 对 应 关系 


eT 1. 5P( 制冷 量 3500W) : 35hF 
2P( 制冷 量 5000W) : 50pF 3P( 制 冷 量 7000W) ;70pF 


(5) 风机 转速 快慢 与 电容 容量 无 关 ， 决 定 风机 转速 的 是 线圈 极 数 。 通 过 增加 电容 容量 3 
We i ee 
表 3-8。 








表 3-8 风机 线圈 极 数 与 转速 对 应 关系 
2 极 2800 转 4 极 1400 转 
6 极 : 950 转 8 极 : 720 转 








(@) 更 换 风 机 电容 、 压 缩 机 电容 时 ， 要 根据 原 电 容 容量 和 耐 压 值 选 用 。 耐 压 值 一 般 为 交 
流 450V， 容 量 误差 应 在 原 容 量 的 20% 以 内 ， 如 相差 太 多 ， 则 容易 损坏 电机 。 

2. 压缩 机 电容 接线 端子 引 脚 功能 

压缩 机 电容 具有 2 组 接线 端子 ， 见 图 3-51，1 组 接 电源 N 线 和 压缩 机 运行 绕组 ，1 组 接 
压缩 机 起 动 绕 组 ， 接 起 动 绕组 的 接线 端子 大 多 数 空调 器 均 相同 ， 接 运行 绕组 的 接线 端子 则 根 
据 空调 器 设计 决定 (主要 是 室外 风机 与 四 通 闪 线圈 供电 中 电源 N 端的 接线 方式 ) 。 





1 侧 有 2 个 接线 端子 
只 用 1 个 : 接 压 缩 机 
起 动 绕组 (S) 


1 侧 有 3 个 接壤 分 别 接 压缩 机 运行 绕组 
(R) 质 N 端 、 室 外 风机 使 用 
赔 线 圈 的 电源 N 端 ) 






图 3-51 压缩 机 电容 接线 端子 功能 


3. 检查 方法 
(1) 根据 外 观 判 断 
见 图 3-$2， 如 压缩 机 电容 底部 发 芍 ， 说 明 电容 已 损坏 ， 直 接 更 换 即 可 。 
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电容 撒 部 发 鼓 





图 3-52 ”观察 法 (底部 发 避 ) 检测 电容 


(2) 充 放电 法 检测 电容 
见 图 3-53， 首 先 对 电容 充电 (交流 220V 电压 约 1s) ， 拔 下 电源 搬 头 后 短 接 电容 2 个 端子 ， 
根据 放电 声音 判断 ， 声 音 很 啊 ， 电 容 正 常 ， 声 音 微 弱 ， 容 量 减 少 ， 无 声音 ， 电 容 已 无 容量 。 


注意 : 在 操作 时 一 定 要 注意 安全 。 














> 


通 入 交流 电源 项 接 听 放 电 声 音 





图 3-53” 充 放电 法 (根据 放电 声音 ) 检测 电容 


4. 常见 故障 
室外 风机 电容 和 压缩 机 电容 常见 故障 见 表 3-9。 


表 3-9 室外 风机 电容 和 压缩 机 电容 常见 故障 
维修 措施 

















故障 现象 故障 原因 检测 数据 
对 电容 囊 接 引 名 
室外 风机 转速 慢 风机 电容 量 减少 本 电容 充电 局 知 接 中 偶 | ， 更 换 风 机 电容 
放电 声音 小 
室外 风机 不 运行 风机 电容 无 容量 同上 更 换 风机 电容 
压缩 机 无 法 起 动 (起 动 | ”压缩 机 电容 容量 减少 或 
司 上 压缩 机 电容 
时 电流 很 大 ) 无 容量 ee 
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三 、 压 缩 机 

1. 综述 

压缩 机 是 制冷 系统 的 心脏 ， 由 电机 部 分 和 压缩 部 分 组 成 。 压 缩 机 接 通电 源 后 电机 运转 ， 
带动 压缩 部 分 工作 ,将 吸入 的 低温 低压 气体 (0.45MPa、5% ) 变 为 高 温 高 压气 体 ( 约 
2MPa、90% ) 。 常 见 形式 主要 有 活塞 式 、 旋 转 式 和 涡 旋 式 。 

中 活塞 式 压 缩 机 主要 使 用 在 早期 三 相 供电 的 落地 式 空调 器 中 ， 目 前 已 不 使 用 。 

@) 涡 旋 式 压缩 机 主要 使 用 在 目前 三 相 供 电 的 3P 或 5P 落地 式 空 调 器 中 。 

(3) 最 常见 为 旋转 式 压缩 机 ， 一 般 只 要 是 单 相 交流 220V 供电 的 空调 器 ， 压 缩 机 均 使 用 旋 
转 式 ， 因 此 本 节 介 绍 的 内 容 以 旋转 式 压缩 机 为 主 。 

(4 英文 符号 为 COMP。 

@1~3P (制冷 量 2300 ~7000W) 通常 使 用 单 相 旋 转 式 压缩 机 ，3 ~5P (制冷 量 7000 ~ 
12000W) 通常 使 用 三 相 涡 旋 式 压 缩 机 。 早 期 落地 式 空 调 器 有 使 用 三 相 活塞 式 压缩 机 ， 但 现 
在 很 少 使 用 。 三 相 涡 旋 式 压缩 机 常见 厂家 有 考 普 伦 和 大 金 等 。 

@) 测量 压缩 机 线圈 阻 值 时 ， 应 当 取 下 压缩 机 接线 盖 ， 在 压缩 机 接线 端子 上 测量 ， 因 为 
在 实际 检修 中 ， 因 压缩 机 接线 端子 锈蚀 引起 的 故障 并 导致 误 判 占 到 一 定 比 例 。 

QD 压缩 机 损坏 需要 更 换 时 ， 如 无 原型 号 更 换 ， 在 选用 配 用 压缩 机 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 
固定 底 脚 〈 除 有 3 个 固定 端子 和 4 个 固定 端子 区 别 ， 还 有 高 脚 和 底 脚 、 宽 脚 和 窄 脚 之 分 ) 、 
功率 、 排 气管 和 吸 气 管 接 口 位 置 。 

2. 安装 位 置 

见 图 3-54 左 图 ， 压 缩 机 安装 在 室外 机 右 侧 ， 固 定 在 室外 机 底座 。 其 中 压缩 机 接线 端子 
连接 电 控 系统 ， 吸 气管 和 排 气管 连接 制冷 系统 。 

图 3-54 右 网 为 旋转 式 压 缩 机 实物 外 形 ， 设 有 吸 气 管 、 排 气管 、 接 线 端子 和 储 液 瓶 等 接口 。 
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接线 端子 


图 3-54 压缩 机 安装 位 置 和 实物 外 形 


3. 剖 解 上 海 日 立 SHW33TC4-U 旋转 式 压缩 机 
(1) 内 部 结构 
见 图 3-55， 由 储 液 瓶 ( 含 吸 气管 )、 上 六 ( 含 接线 端子 和 排 气管 )、 定 子 ( 含 线圈 )、 
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转子 〈 上 方 为 转子 、 下 方 为 压缩 部 分 组 件 ) 、 下 善 等 组 成 。 





转子 





图 3-55 压缩 机 内 部 结构 


(2) 内 置式 过 载 保 护 融 安装 位 置 
见 图 3-56， 从 压缩 机 整 机 外 观看 ， 内 置式 过 载 保 护 带 安装 在 接线 端子 附近 ; 取 下 压缩 
机 上 凑 ， 可 看 到 内 置 过 载 保 护 带 固定 在 上 关 上 面 ， 串 接 在 接线 端子 的 公共 端 。 


— 
-> Fy 
» 二 - 
;2 . < 二 

J 、 ev . 
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ni 7 kr 

中 
时 v | 





安装 在 接线 端子 附近 


图 3-56 ”内 置式 过 载 保护 需 安 装 位 置 


示例 压缩 机 内 置 过 载 保护 器 型 号 为 UP3-29， 共 有 2 个 接线 端子 : 1 个 接 上 盖 接 线 端子 
公共 端 、1 个 接 压缩 机 线圈 的 公共 端 。UP3 系列 内 置 过 载 保 护 硕 具有 过 热 和 过 电流 双重 保护 
功能 。 

过 热 时 : 根据 压缩 机 内 部 的 温度 变化 ， 影 响 保护 带 内 部 温度 的 变化 ， 使 双 金 属 片 受热 后 
发 生 弯 曲 变形 来 控制 保护 需 的 断 开 和 闭合 。 过 电流 时 : 如 压缩 机 完 体 温度 不 高 而 电流 很 大 ， 
保护 融 内 部 的 电 加 热 丝 发 热量 增加 ， 使 保护 需 内 部 温度 上 升 ， 最 终 也 是 通过 温度 的 变化 达到 
保护 的 目的 。 

(3) 电机 部 分 

电机 部 分 包括 定子 和 转子 。 见 图 3-57 左 图 ,压缩 机 线圈 灸 衣 在 定子 槽 内 ， 外 圈 为 运行 


局 
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绕组 、 内 圈 为 起 动 绕组 ,使 用 2 极 电 机 ， 转 速 约 2900r/min。 
见 图 3-57 右 图 ， 转 子 和 压缩 部 分 组 件 安装 在 一 起 ， 转 子 位 于 上 方 ， 安 装 时 和 电机 定子 
相对 应 。 


外 固 为 运行 绕 弓 计时、 


AA《6 ss 





上 方 为 转子 





下 方 为 压缩 部 分 组 件 


i 


图 3-57 定子 和 转子 


(4) 压缩 部 分 组 件 

转子 下 方 为 压缩 部 分 组 件 ， 压 缩 机 电机 线圈 通电 时 ， 通 过 磁场 感应 使 转子 以 约 2900r/min 
转动 ， 带 动 压缩 部 分 组 件 工 作 ， 将 吸 气 管 吸入 的 低温 低压 制冷 剂 气 体 ， 变 为 高 温 高 压制 冷 剂 
气体 由 排 气 管 排 出 。 

见 图 3-58 和 图 3-59， 压 缩 部 分 主要 由 汽 生 、 上 汽 氏 盖 、 下 汽 红 盖 、 刊 片 、 深 动 活塞 
( 深 套 ) 和 偏心 轴 等 部 分 组 成 。 








| | 不 汽 抽 盖 护 昌 
| 


= 





AN 


图 3-58 压缩 部 分 组 件 


排 气 口 位 于 下 汽 秆 盖 ， 设 有 排 气 疾 片 和 排 气 阀 片 限制 器 ， 排 出 的 气体 经 压缩 机 电机 和 仁 体 
后 ， 和 位 于 顶部 的 排 气管 相通 ， 也 就 是 说 压缩 机 大 部 分 区 域 均 为 高 温 高 压 状 态 。 

吸 气 口 设 在 汽 币 上 面 ， 直 接连 接 储 液 瓶 的 底部 铜 管 ， 和 顶部 的 吸 气 管 相通 ， 相 当 于 压缩 
机 吸入 来 自 蒸 发 需 的 制冷 剂 通过 吸 气 管 进 入 储 液 瓶 进行 气 液 分 离 后 ， 使 汽 征 的 吸 气 口 吸入 的 
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区 为 制冷 剂 气体 ， 护 止 压缩 机 出 现 液 击 。 
- 沪 研 深 动 活塞 


NR 





| 


NN 





4. 压缩 机 线圈 引线 作用 辨认 方法 

更 换 压 缩 机 或 压缩 机 连接 线 时 ， 需 要 将 引线 正确 插入 压缩 机 顶部 的 接线 端子 ， 这 样 在 室 
内 机 主板 输出 供电 后 ， 奈 缩 机 才能 正常 运行 ， 辨 认 引线 有 3 种 常用 方法 : 根据 压 几 机 接线 六 
标识 、 用 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 、 根 据 压缩 机 实际 接线 图 。 

(1) 根据 压缩 机 接线 盖 标 识 

压缩 机 接线 善 或 接线 盖 海 绢 垫上 一 般 会 标 有 压缩 机 接线 端子 作用 的 英文 标识 (C 、R 和 
S) ， 根 据 标识 辨认 接线 端子 作用 。 接 线 盖 上 英文 符号 含义 和 对 应 关系 见 图 3-60。 


as | 





(2) 用 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 





测量 压缩 机 接线 端子 阻 值 ， 会 有 3 次 不 同 的 阻 值 ， 结 果 见 图 3-61 。 
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图 3-61 压缩 机 线圈 的 3 次 阻 值 


根据 图 3-62 方法 找 出 公共 端 ， 最 大 的 1 组 阻 值 中 ， 表 笔 接 的 端子 为 起 动 红 组 和 运行 绕 
组 ， 空 闲 的 端子 为 公共 端 。 


EE 





图 3-62 找 出 公共 端 


1 只 表笔 接 公 共 端 ，1 只 表笔 接 男 外 2 个 端子 ， 结 果 会 有 2 次 不 同 的 阻 值 : 阻 值 小 
(2.90) 的 端子 为 运行 绕组 ， 见 图 3-63; 阻 值 大 (3.80) 的 端子 为 起 动 绕组 ， 见 图 3-64 。 





图 3-63” 找 出 运行 绕组 
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图 3-64 ” 找 出 起 动 绕组 


(3) 根据 压缩 机 引线 实际 接线 图 


S 纶 ， 
方法 见 图 3-65 : 只 接 接 线 端子 为 公共 端 C， 本 机 为 红线 ; 


二 行 为 昭 线 。 
为 白 线 ; 接 电 容 和 电源 N 端 为 运行 绕组 R， 本 机 为 黑 线 


2 行 贷 组 R 人 R 线 | 履 


只 接 电容 为 起 动 绕组 S， 本 机 


ES 和 


015738-56 Hl8375 4 
远 Of 
400 OV 


25uE En 
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03/98 
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端子 上 
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图 3-65 根据 实际 接线 判断 压缩 机 端子 功能 
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5. 常见 故障 
压缩 机 常见 故障 见 表 3-10。 
表 3-10 压缩 机 常见 故障 
































故障 现象 故障 原因 检测 数据 维修 措施 
用 万 用 表 电 阻挡 测量 接线 端子 与 
汪 i 线圈 对 地 短 
Mh 图 对 地 短路 。 | 地 〈 铜 管 ) 阻 值 接近 00 
明 挡 测量 线圈 阻 值 ; 
二 A 用 万 用 表 电阻 挡 测量 线圈 阻 值 为 
无 穷 大 
| 运行 电流 约 为 额定 值 的 一 半 ， 排 
压缩 机 运行 但 不 制冷 ( 热 ) 压缩 机 窜 气 气管 无 气体 排出 更 换 压 缩 机 
压缩 机 振动 大 目测 、 耳 听 判 断 
压缩 机 噪声 大 耳 听 判 断 
压 乡 忆 动 | 不 来 ， 售 查 交流 
单 相 压缩 机 卡 握 压缩 机 卡 伺 de 
220V 电压 、 电 容 正 常 
三 相 压 缩 机 卡 饶 压缩 机 卡 缸 检查 三 相交 流 380V 电压 正常 
接线 端子 锈蚀 、 用 细 纱 纸 打磨 接线 
厅 乡 起 云 | 卡 妇 线 盖 钢 
压缩 机 不 起 动 人 打开 压缩 机 接线 盖子 目测 Ri 
更 换 三 相 涡 旋 压缩 机 后 运行 | ”压缩 机 反 转 ， 相 | ”系统 压力 为 平衡 压力 ， 只 有 少许 
噪声 大 ， 同 时 不 制冷 序 错 抖动 











四 、 室 外 风机 


见 图 3-66， 室 外 风机 安装 在 室外 机 左 侧 的 固定 文 架 ， 作 用 是 驱动 室外 风扇 。 制 冷 模 式 
下 ， 室 外 风机 了 驱动 室外 风 户 运行 ， 强 制 吸收 室 外 目 然 风 为 冷凝 带 散 热 ， 因 此 室外 风机 也 称 为 
“ 轴 流 电机 ”。 


你 A 室外 风 启 有 


图 3-66 室外 风机 安装 位 置 和 作用 
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1. 实物 外 形 和 铭牌 主要 参数 


示例 电机 使 用 在 格力 空调 器 型 号 为 KFR-23W/R03-3 的 室外 机 中 ， 实 物 外 形 见 图 3-67 
左 图 ,单一 风速 ， 共 有 4 根 引线 。 其 中 1 根 为 地 线 ， 接 电机 外 过， 另外 3 根 为 线圈 引线 。 
图 3-67 右 图 为 铭牌 参数 含义 ， 型 号 为 YDK35-6K (FW35X) 。 主 要 参数 : 工作 电压 交 
220V、 频 率 50Hz、 功 率 35W、 人 额定 电流 0.3A、 转 速 850r/min、6 极 、B 级 绝缘 。 


J 
从 





铭牌 主要 参数 
图 3-67 室外 风机 实物 外 形 和 铭牌 主要 参数 


说 明 ， 绝缘 等 级 按 电机 所 用 的 绝缘 材料 允许 的 极限 温度 划分 ，B 级 绝缘 指 电 机 采用 材料 
的 绝 绿 耐 热 温度 为 130%C 。 

2. 构造 

此 处 以 某 球 空调 器 室外 风机 为 例 ， 电 机 型 号 KFD-50K, 4 极 34W。 

(1) 内 部 结构 


见 图 3-68， 室 外 风机 由 上 产 、 转 子 组 件 ( 含 上 轴承 和 下 轴承 )、 定 子 组 件 ( 含 线圈 和 引 
线 ) 、 下 羞 组 成 。 





图 3-68 ”内 部 结 术 
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(2) 温度 保险 
见 图 3-69， 温度 保险 为 铁 过 封装 ， 直 接 固 定 在 线圈 表面 ， 外 膏 设 有 塑料 套 ， 保护 温度 
为 130% ， 汤 开 后 不 可 恢复 。 








图 3-69 温度 保险 


当 温 度 保险 因 电 机 墙 转 或 线圈 短路 ， 使 得 线圈 温度 超过 130%C 时 ,温度 保险 断 开 保 护 ， 





由 于 蝇 接 在 公共 端 引 线 ， 叶 开 后 室外 风机 因 无 供电 而 停止 运行 。 

3. 线圈 引线 作用 辨认 方法 

(1) 根据 电机 铭牌 标识 辨认 

见 图 3-70， 从 铭牌 上 可 以 了 解 电机 的 基本 信息 ， 如 功率 、 电 流 和 转向 等 ， 当 然 也 包括 
电机 的 电气 接线 图 。 


万 : 只 接 电容 为 te ” 条 接 电容 和 电 
起 动 绕组 〈S) 司 源 为 运行 绕组 (R) 
50Hz 
6 极 者 
B 级 

















只 接 电源 为 公共 端 〈C) 


图 3-70 根据 室外 风机 铭牌 判断 线圈 引线 作用 


(2) 用 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 
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测量 室外 风机 线圈 引线 ,会 有 3 次 不 同 的 阻 值 ， 结 果 见 图 3-71。 








3-71 ”室外 风机 线圈 的 3 次 阻 值 结 


图 
根据 图 3-72 方法 找 出 公共 端 ， 最 大 的 1 次 阻 值 (4030) 中 ， 表 笔 接 的 引线 为 起 动 绕组 
和 运行 绕组 ， 空 内 的 引线 为 公共 端 ， 本 机 为 黑 线 。 





图 3-72 找 出 公共 端 


1 只 表笔 接 公 共 端 ，1 只 表笔 接 另 外 2 根 引 线 ， 结 果 会 有 2 次 不 同 的 阻 值 : 阻 值 小 
(1$20) 的 引线 为 运行 绕组 ， 本 机 为 红线 ， 见 图 3-73; 阻 值 大 (251Q) 的 引线 为 起 动 绕 
Ss : 2 2 





E23 


图 3-73” 找 出 运行 绕组 
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组 ， 本 机 为 蓝 线 ， 见 图 3-74。 
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图 3-74 找 出 起 动 绕组 


(3) 根据 室外 风机 引线 实际 接线 图 
方法 见 图 3-75 : 只 接 接线 端子 为 公共 病 C， 本 机 为 黑 线 ; 只 接 电 容 为 起 动 绕 组 S， 本 机 


为 蓝 线 ; 接 电容 和 电源 N 端 为 运行 绕组 R， 本 机 为 红线 。 


接线 端子 上 电源 L 端 引 
线 为 公共 员 C ( 申 线 ) 


接 电容 和 电源 N 端 为 
运行 绕组 R (红线 ) 





图 3-75 根据 实际 接线 判断 室外 风机 引线 功能 


五 、 四 遂 阀 线圈 


1. 安装 位 置 
见 图 3-76， 四 通 阀 设 在 室外 机 ， 因 此 四 通 阀 线圈 也 设计 在 室外 机 ， 


套 看 ， 取 下 固定 螺钉 ， 可 发 现 四 通 阀 线圈 共有 2 根 蓝 线 (或 紫 线 )。 


线圈 在 四 通 阅 上 面 
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图 3-76 ”四 通 阀 线圈 安装 位 置 和 实物 外 形 


跨 : 术 


2. 综述 

中 英文 符号 为 4V、VALVE。 

@) 四 通 阀 线圈 不 在 四 通 疝 上 面 套 着 时 ， 不 能 j 

二 ， 不 能 向 线圈 通 j 会 发 出 和 

a 能 圈 通 电 。 如 果 通 电 ，,， 会 发 出 很 强 的 

3. 用 万 用 表 电 阻挡 测量 四 通 阀 线圈 阻 值 

出 在 室外 机 接线 锅子 处 测量 ， 见 图 3-77 左 图 ， 定 频 空调 器 接线 少子 上 共有 5 根 引线 
nn 将 
和 
为 3 号 ) ， 实 测 阻 值 约 为 1.4kQ。 本 

@) 取 下 四 通 阀 线圈 直接 测量 见 图 3-77 右 图 到 

A 咯 量 : 无 氏 3- ， 表 笔直 接 测量 2 个 接线 端 实 ; 
和 在 室外 机 接线 端子 上 测量 的 值 相等 ， 约 为 1.4kQ 。 

















WHT 


表笔 直接 测 
“ 量 接 线 端 子 


DUNAN® SOLENOID CO 
AC:220/240V 50/60Hz 
ZHEJIANG DUNAN PRECISION 
INDUSTRIES GROUPCOLLTD 





图 3-77 测量 线圈 阻 值 
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第 三 章 





4. 常见 故障 





四 通 阀 线圈 常见 故障 见 表 3-11。 


表 3-11 四 通 阀 线圈 常见 故障 

















故障 现象 故障 原 检测 数据 维修 措施 
万 组 挡 测 量 线圈 阻 值 》 
四 通 阔 不 能 换 向 线圈 开路 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 为 
无 穷 大 
更 换 四 通 阀 线圈 
四 通 阀 工作 几 分 钟 后 | ”线圈 受热 后 阻 值 变 为 | 用 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 值 刚 
突然 换 向 无 穷 大 开始 正常 ， 几 分 钟 后 变 为 无 穷 大 
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家 用 空调 器 主要 有 定 频 空调 器 和 变频 空调 器 2 类 。 定 频 空调 器 电 控 系 统 可 大 致 分 为 挂 壁 
式 空调 器 电 控 系统 和 落地 式 空调 器 电 控 系统 2 类 ; 变频 空调 器 可 大 致 分 为 交流 变频 空调 器 、 
直流 变频 空调 需 和 全 直流 变频 空调 需 3 类 。 

本 章 内 容 将 主要 介绍 定 频 空调 器 电 控 系 统 ， 并 且 在 本 章 中 ， 如 无 特别 注 明 ， 单 元 电路 均 
为 海信 KFR-23GW/56 挂 壁 式 空调 需 室 内 机 主板 上 所 使 用 。 
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一 、 主 板 框图 
典型 挂 壁 式 空 调 硕 室内 机 主板 框图 见 图 4-1。 由 图 可 知 ， 一 个 完整 的 电 控 系 统 由 主板 和 
交流 输入 
220V 








电源 电路 


继电器 电路 
一 压缩 机 


一 室外 风机 
一 四 通 阀 线圈 


要 素 电 路 复位 
过 零 检 测 电路 : 检测 过 零 信 
存储 器 电路 : 提供 数据 

环 温 传感器 : 检测 房间 温度 
管 温 传感器 : 检测 蒸发 器 温度 
应 急 开关 : 无 遥控 器 开关 空调 器 
接收 器 电路 : 接收 遥控 信号 








[本 


一 辅助 电 加 热 


显示 电路 : 
驱动 指示 灯 及 数码 管 


蜂 吧 器 电路 : 
驱动 蜂 鸣 器 鸣叫 


步 进 电机 电路 : 
驱动 步 进 电机 的 旋转 与 停止 
-> 室内 风机 电路 : 
驱动 PG 电机 运行 





六 
从 
潍 
可 
芝 
涪 
加 
车 
你 
EE 


图 4-1 典型 挂 壁 式 空调 需 室 内 机 主板 框图 
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外 围 负载 组 成 ， 包 括 主 板 、 变 压 角 、 传 感 毅 、 室 内 风机 、 显 示 板 组 件 、 步 进 电机 、 遥 控 肯 和 


接线 端子 等 。 
主板 是 电 控 系统 的 控制 中 心 ， 由 许多 单元 电路 组 成 ， 各 种 输入 信号 经 主板 CPU 处 理 后 
通过 输出 电路 控制 空调 带 整 机 。 通 第 可 分 为 电源 电路 、CPU 三 要 系 电 路 、 输 入 电路 和 输出 
电路 4 部 分 电路 。 图 4-2 为 典型 挂 壁 式 空调 带 室 内 机 主板 整 机 电路 原理 图 ， 图 4-3 为 主板 实 
物 外 形 ， 表 4-1 为 主要 元 天 件 编号 名 称 的 说 明 。 









































































































































说 明 ;在 本 小 节 中 ， 将 主板 电路 原理 图 和 实物 图 上 的 元 器 件 标号 统一 ， 并 一 一 对 应 ,使 
理论 和 实践 相 结 合 ， 且 读 图 更 方便 。 
表 4-1 主要 元 器 件 编号 名 称 的 说 明 
编 名 称 编 号 名 称 
电源 相 线 工 输入 ee 四 通 阔 线圈 继电器 ， 控制 四 通 阀 线圈 的 运行 
电源 零 线 N 输入 写 停止 
C 恋 压 器 ; 将 交流 220V 降低 至 交流 11V 左右 S 宇 外 风机 引线 
D 室内 风机 ， 带动 贯 流风 扇 运行 T 四 通 闪 线 阁 引线 
风机 电容 ,在 室内 风机 起 动 和 运行 时 使 用 1 压 敏 电阻 : 在 电压 过 局 时 保护 主板 
F 光 看 合 器 蝇 闻 管 ， 驱 动 室内 风机 线圈 2 熔 丝 管 : 在 电流 过 大 时 保护 主板 
- 人 3 整流 二 极 管 ， 将 交流 电 变 为 直流 电 
ee 4 滤波 电容 ， 滤 除 直流 电 中 的 交流 纹 波 成 分 
I 步 进 电机 ， 带动 导 风 板 运 行 5V 稳 压 块 (7805 ) : 输出 端 电 压 一 直 稳 压 在 
直流 5V 
] 步 进 电机 插座 
6 CPU: 主板 的 “大 脑 ” 
K 环 温 传感器 检测 房间 温度 
7 晶振 ;为 CPU 提供 时 钟 信号 
L 环 温 传感器 插座 
g 存储 器 ， 为 CPU 提供 数据 
M 管 温 传感器 ;检测 蒸发 器 温度 
9 过 零 检测 晶体 管 : 检测 过 零 信号 
N 管 温 传感器 插座 
反 相 驱动 器 反 相 放大 后 驱动 继电器 线圈 、 
0 显示 板 组 座 10 
Te 步 进 电机 线圈 和 蜂 鸣 器 
接线 端子 ， 连 接 室 外 机 电气 元 器 件 的 供电 - 
”| 引线 11 峰 鸣 器 ， 发 声 代表 已 接收 到 遥控 信号 
ee 12 接收 器 .接收 遥控 器 发 出 的 信号 
RI 压缩 机 继电器 ， 控 制 压缩 机 的 运行 与 停止 13 指示 灯 ， 指示 空调 带 的 运行 状态 
RI2 | 。 室外 风机 继电器 控制 室外 风机 的 运行 与 停止 | ”14 按键 开关 : 无 适 控 器 时 开关 空调 天 
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图 4-3 典型 主板 实物 外 形 


二 、 单 元 电路 作用 

1. 电源 电路 

将 交流 220V 电源 变 为 直流 12V 和 5V， 为 主板 电路 和 外 围 负 载 供电 。 

2. CPU 三 要 素 电 路 

电源 、 时 钟 和 复位 电路 称 为 CPU 三 要 素 电 路 ， 其 正常 工作 是 CPU 处 理 输 入 信号 和 控制 
输出 电路 的 前 提 。 

3. 输入 部 分 电路 

Q 遥控 信号 (12): 对 应 电路 为 接收 器 电路 ,， 将 遥控 器 发 送 的 红外 信号 处 理 后 送 
至 CPU 。 

@ 环 温 、 管 温 传 感 器 (KK、M) : 对 应 电路 为 传感器 电路 ， 将 代表 温度 变化 的 电压 送 
至 CPU 。 

@) 应 急 开 关 信 号 (14) : 对 应 电路 是 应 急 开 关 电 路 ， 在 没有 遥控 器 时 可 以 使 用 空 
调 器 。 

由 数据 信号 (8) : 对 应 电路 是 存储 需 电 路 ， 为 CPU 提供 运行 时 必要 的 数据 信息 。 

@) 过 零 信 号 (9) : 对 应 电路 是 过 零 检 测 电路 ， 提 供 过 零 信号 以 便 CPU 控制 光 耦 合 器 晶 
闸 管 的 导 通 角 ,， 使 PC 电机 能 正常 运行 。 
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(@) 堆 尔 反馈 信号 (H) : 对 应 电路 为 霍 尔 反馈 电路 ， 作 用 是 为 CPU 提供 PG 电机 实际 
转速 。 

4. 输出 部 分 负载 

中 蜂 鸣 融 (11) : 对 应 电路 是 蜂 鸣 带电 路 ， 用 来 提示 CPU 已 处 理 遥 控 骨 发 送 的 
信和 号 。 

Q 指示 灯 (13) : 对 应 电路 是 指示 灯 〈 或 显示 屏 ) 电路 ， 用 来 显示 空调 带 的 当前 工作 
状态 。 

(3 步 进 电机 (1) : 对 应 电路 是 步 进 电 机 驱动 电路 ， 调 整 室内 机 导 风 板 吹 风 的 角度 ， 使 
出 风能 够 均匀 送 到 房间 的 各 个 角落 。 

多 室内 风机 (D) : 对 应 电路 为 室内 风机 驱动 电路 ， 用 来 控制 室内 风机 的 运行 与 停止 。 
制冷 模式 下 开机 后 就 一 直 工 作 (无 论 室外 机 是 否 运行 ); 制 热 模式 下 受 莱 发 甫 温度 控制 ， 只 
有 薰 发 吉 温 度 高 于 一 定 值 后 才 开始 运行 ， 即 使 在 运行 中 ， 如 果 蒸 发 豆 温 度 下 降 ， 室 内 风机 也 
会 停止 工作 。 

(3) 压缩 机 继 电 顺 (RLI) : 对 应 电路 为 继电器 控制 电路 ， 用 来 控制 压缩 机 的 运行 与 停 
止 。 制 冷 模式 下 ， 压 缩 机 受 3min 延 时 电路 保护 、 蒸 发 带 温 度 过 低 保护 、 电 奈 检 测 电 路 和 过 
电流 保护 等 控制 ， 制 热 模式 下 ， 受 3min 延 时 电路 保护 、 菩 发奋 温度 过 高 保护 、 电 压 检 测 电 
路 和 过 电流 保护 等 控制 。 

(@ 室外 风机 继 电 需 (RL2 ) : 对 应 的 电路 为 继 电 天 控制 电路 ， 用 来 控制 室外 风机 的 运行 
与 停止 。 受 保护 电路 同 奈 缩 机 。 

QD 四 通 阀 线圈 (RL3 ) : 对 应 的 电路 为 继 电 需 控制 电路 ， 用 来 控制 四 通 闪 线圈 的 运行 与 
停止 。 制 冷 模式 下 无 供电 俘 止 工作 ， 制 热 模式 下 有 供电 开始 工作 ， 只 有 除 霜 过 程 中 断 电 ， 其 
他 过 程 一 直 供 电 。 
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电源 电路 和 CPU 三 要 素 电 路 是 主板 正常 工作 的 前 提 ， 并 且 电 源 电路 在 实际 维修 中 故障 


一 、 电 源 电路 作用 和 直流 12V-5V 负载 


电源 电路 是 将 交流 220V 电压 降 压 、 整 流 和 稳 压 后 转换 为 直流 12V 和 5V 为 主板 供电 。 
挂 壁 式 空调 需 主 板 电源 电路 常见 有 2 种 ， 即 使 用 变 压 需 降 压 整流 的 电源 电路 和 使 用 开关 电源 
电路 。 无 论 哪 一 类 电源 电路 ， 均 是 为 主板 提供 直流 12V 和 5V。 

图 4-4 为 主板 直流 12V 负载 ， 图 4-5 为 主板 直流 SV 负载 。 
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和 供 反 相 驱动 央 属 
供 峰 鸣 器 关 国 和 站 


供 7805 输 入 端 
二 次 绕组 交流 11.5V 


直流 12V 取 至 滤波 电容 正极 





图 4-4 主板 直流 12V 负载 


Mp 
直流 5V 取 自 7805 输 出 滴 





图 4-5 主板 直流 5V 负载 
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二 、 变 压 器 降 压 整流 的 电源 电路 


1. 工作 原理 
图 4-6 为 电源 电路 原理 图 。 


上 1 3.15A 





D1~D4 D5 El Cl12 IC2 E3 C4 
图 4-6 电源 电路 原理 图 


电容 C1 为 高 频 劳 路 电容 ， 用 以 旁 路 电源 引入 的 高 频 干 扰 信 号 ; Fl ( 熔 丝 管 ) 、Z1 ( 压 
敏 电阻 ) 组 成 过 电压 保护 电路 ， 输 入 电压 正常 时 ， 对 电路 没有 影响 ， 而 当 输入 电压 过 高 时 ， 
Z1 迅速 击 穿 ， 将 前 端 熔 丝 管 Fl 熔断 ， 从 而 保护 主板 后 级 电路 免 受 损坏 。 

Tl (变压器 ) 、D1 ~ D4 (整流 二 极 管 ) 和 El (滤波 电容 ) 组 成 降 压 、 整 流 和 滤波 电 
路 ，T1 将 输入 电压 交流 220V 降低 至 交流 11.5V 从 二 次 绕组 输出 ， 至 由 D1 ~ D4 组 成 的 桥 式 
整流 电路 ， 变 为 脉动 直流 电 (其 中 含有 交流 成 分 ) ， 经 El 滤波 ， 滤 除 其 中 的 交流 成 分 ， 成 
为 纯净 的 约 12V 直流 电压 ， 为 主板 12V 负载 供电 。 说 明 : 本 电路 没有 使 用 7812 稳 压 块 ， 因 
此 直流 12V 电压 实测 为 直流 11 ~16V， 随 输入 的 交流 220V 电压 变化 而 变化 。 

IC2 、E3 和 C4 组 成 5V 电压 产生 电路 。IC2 为 7805 稳 压 块 ， 输 入 端 为 直流 12V， 经 
7805 内 部 电路 稳 压 ， 输 出 端 输出 稳定 的 5SV 电压 ， 为 CPU 和 存储 器 等 5V 负载 供电 。 

2. 常见 故障 

电源 电路 发 生 故 障 率 最 高 ， 稼 见 故 障 见 表 4-2。 

表 4-2 电源 电路 常见 故障 
故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 


1. 用 万 用 表 电 阻挡 测量 变 压 带 
负载 有 短路 故 | 线圈 或 风机 线圈 短路 











1. 更 换 变 压 天 或 
风机 











熔 丝 管 熔 断 障 导 致电 流 过 大 有 2 更 换 整 济 一 极 管 
二 极 管 击 穿 
压 敏 电 阻击 穿 压 敏 电阻 表面 炸 裂 更 换 压 敏 电阻 
变压器 二 次 绕组 无 电压 输出 (一 变压器 一 次 绕 用 万 用 表 电 阻挡 测量 一 次 绕组 
次 绕组 电压 正常 ) 组 开路 开路 更 换 变 压 器 





变 压 需 噪声 大 (有 交流 “ 喻 喻 ” 声 ) 线圈 与 铁心 相 碰 耳 听 判断 
整流 二 极 管 用 万 用 表 二 极 管 挡 测 量 整流 二 











更 换 整流 二 极 管 








主板 无 直流 12V (变压器 二 次 绕 | 开路 极 管 开路 
组 电压 正常 ) 12V 电压 支 路 用 万 用 表 电 阻挡 测量 主 滤 波 电 排查 12V 负载 ， 找 
有 短路 故障 容 正 极 和 负极 阻 值 约 00Q 出 故障 元 器 件 ， 并 更 换 
5V 电压 支 路 有 用 万 用 表 电 阻挡 测量 7805 输出 排查 SV 负载 ， 找 出 
短路 故障 端 和 地 阻 值 约 09 故障 元 器 件 ， 并 更 换 


主板 无 直流 5V (12V 电压 正常 ) 





5V 电压 支 路 无 短路 故障 ， 输 入 端 


1 电压 为 2V， 但 输出 端 电压 为 OV 


更 换 7805 
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3. 电路 检修 技巧 

GD 遇 到 主板 无 直流 SV 故障 ， 使 用 反 向 检修 法 ， 排 除 主板 无 短路 故障 后 ， 先 检查 12V 电压 ， 再 
鸡 查 变压器 二 次 绕组 电压 ， 然 后 再 检查 变压器 一 次 绕组 电压 ， 直 至 查 到 故障 元 句 件 并 进行 更 换 。 

@) 对 于 空调 器 上 电 无 反应 故障 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 测量 插头 L、N 阻 值 ， 如 为 无 穷 大 ， 
可 判断 为 变压器 一 次 绕组 或 燃 丝 管 开 路 ;如 为 变 压 需 一 次 绕组 阻 值 ， 可 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 
测量 一 次 绕组 插座 内 是 否 有 电压 。 

(3) 更 换 变 压 吉 时， 如 无 原型 号 备件 ， 使 用 配 用 器 件 时 ， 应 注意 : 功率 、 输 出 电压 和 外 
形 (用 于 固定 ) 均 应 相同 。 如 变 压 需 捕 头 形状 不 一 样 ， 可 将 引线 用 烙铁 直接 焊 在 主板 相对 
应 的 焊 点 上 。 

4. 类 似 电 路 

东洋 KFR-35GW/D 挂 壁 式 空调 器 室内 机 主板 电源 电路 设 有 7812 稳 压 块 ， 图 4-7 为 电路 
原理 图 ， 图 4-8 为 实物 图 。 








FUSE 


交流 220V 


N 
ZNR 





图 4-7 东洋 KFR-35GW/D 电源 电路 原理 图 


a 邹 r i. 
ke 本 实 二 
< 人 全 TY YY - 寺 忆 
凡 久 及 六 和 


7812 的 @ 脚 输出 端 和 争 | 
7805 的 四 脚 输入 端 :『7805 的 @ 脚 输出 端 : 
稳定 的 直流 12v 稳定 的 直流 5V  ) 


| | 
| 
\ 
A \ 

XK 


ee - 一 
从 12y 稳 夺 据 0 -i 


a 4 二 


12 7805) 





图 4-8 ”东洋 KFR-35GW/D 电源 电路 实物 图 


FUSE ( 燃 丝 管 ) 和 ZNR ( 压 敏 电阻 ) 组 成 过 电压 保护 电路 ; Tl ( 变 压 需 ) 、D1 ~ D4 
(整流 二 极 管 ) 和 Cl (滤波 电容 ) 组 成 降 压 、 整 流 和 滤波 电路 。 滤 波 电 容 C1 正极 约 为 直流 
17V 的 电压 ， 送 往 7812 的 中 脚 输 入 端 ， 经 内 部 电路 稳 压 ， 在 他 脚 输出 稳定 的 直流 12V 电压 ， 
为 主板 12V 负载 供电 ; 其 中 一 个 分 支 送 住 7805 的 四 脚 输入 端 ， 经 内 部 电路 稳 压 后 ， 在 @ 脚 
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输出 稳定 的 直流 5V 电压 ， 为 主板 5V 负载 供电 
三 、CPU 三 要 素 电 路 
CPU 一 般 根据 引 脚 方向 分 类 ， 常 见 





有 2 种 ， 即 2 侧 引 脚 和 4 面 引 脚 ， 实 物 外 形 见 图 4-9。 


2 侧 引 脚 型 CPU 


Vm Se We We YE YY hl eb el pe fe ep 


EN 





图 4-9 CPU 实物 外 形 


1. CPU 简介 

CPU 是 一 个 大 规模 的 集成 电路 ， 
(或 工作 时 调 取 存储 器 中 的 程序 ) 。 

CPU iim 结合 室内 环 温 和 管 温 传 感 硕 等 输入 部 分 电路 的 信和 号 





是 整个 电 控 系 统 的 控制 中 心 ， 其 内 部 写 人 了 运行 程序 





进行 运算 和 比较 ， 确 定 空调 而 的 运行 模式 〈 如 制冷 、 制 热 、 除 湿 和 送 风 ) ， 通 过 输出 部 分 电路 
控制 压缩 机 、 室 内 风机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 等 部 件 ， ee ni 





CPU 是 主板 上 体积 最 大 、 引 脚 最 多 的 需 件 。 0 CPU 的 引 脚 功能 都 是 空调 需 
合 软 件 来 确定 的 ， 也 就 是 说 同一 型 号 的 CPU 在 不 同 空调 需 RE ho 
























































注 : @、@、 名、 四 、 昌 、、 四 、 外 、 四 、 罗 、 四 、 提 、9、 旬 脚 均 为 空 脚 。 





表 4-3 是 海信 空调 侣 KFR-23GW/56 主板 CPU (东芝 TMP87PH46NG) 的 引 脚 功能 。 
表 4-3 东芝 TMP87PH46NG 的 引 脚 功能 
引 ， 脚 功 能 说 明 引 脚 功 能 说 明 
中 、 包 、 存储 器 与 CPU 交换 数据 WW、 DD 电源 、 运 行 、 定 时 和 高 效 
YW、 © 引 脚 BD、 (3 四 个 指示 灯 输 出 引 脚 
各 按键 开关 信和 号 输入 89 蜂 鸣 器 控制 输出 
遥控 信号 输 偷 入 信 前 出 控 
环 温 和 管 温 传感器 压缩 机 线圈 、 室 外 风机 线 
人 输入 - ee 圈 和 四 通 阀 线圈 控制 输出 
CO 霍 尔 反馈 信和 号 输入 (©) PG 电机 控制 输出 
@ 5V 电源 供电 
@ 直流 电源 地 
家 a CPU 三 要 素 电 路 ， 主 板 正常 工作 的 前 提 
WY、 © 外 接 唱 振 
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2. 工作 原理 
电源 、 复 位 和 时 钟 电 路 称 为 三 要 素 电 路 ， 是 CPU 正常 工作 的 前 提 ， 包 一 不 可 ， 否 则 会 
死机 引起 空调 器 上 电 无 反应 故障 。 图 4-10 为 电路 原理 图 ， 图 4-11 为 实物 图 。 





图 4-10 CPU 三 要 素 电 路 原理 图 


和 jy 


r 一面 和 TIR 
外 CpU 的 《 肢 为 电源 供电 引 脚 ， 在 












| 由 7805 的 @ 脚 输出 端 直接 供给 忠志 






TTIEIEF: 人 






由 一 -- 在 。 二 RE A 1 . 
品 振 X1 和 R23 为 时 钟 电路 外 围 元 宫 忆 > WY 
器 件 ， 与 CPU 的 《外 和 C0 脚 内 “ 党 SE6 和 R9 组 成 低 电 平复 位 有 
部 电路 共同 产生 8MHz 时 钟 频率 电路 ， 将 CPU 的 《9) 脚 内 
@ 了 请 过 处 ] 禄 友 人 友 ， 

S8 -这 ”@ 













ey 


地 上 "~ 
图 4-11 CPU 三 要 素 电 路 实物 图 


CPU 的 四 脚 是 电源 供电 引 脚 ， 由 7805 的 @@ 脚 输出 端 直接 供给 。 

复位 电路 使 内 部 程序 处 于 初始 状态 。CPU 的 唱和 脚 为 复位 引 脚 ， 外 于 元 需 件 R9、E6 组 成 
低 电 平复 位 电路 ，5V 电压 经 R9 为 E6 充电 ，E6 电压 由 0V 逐渐 上 升 至 5V，(8 脚 电压 相对 于 
电源 多 脚 要 延 时 一 段 时 间 (一 般 为 几 十 毫秒 ) ， 将 CPU 内 部 程序 清 零 ， 对 各 个 端口 进行 初始 
化 。 工 作 时 8 脚 电 压 为 直流 5V。 

时 钟 电路 提供 时 钟 频 率 。CPU 的 加、@0 脚 为 时 钟 引 脚 ， 内 部 电路 与 外 于 元 需 件 X1 ( 晶 
振 ) 、 电 阻 R23 组 成 时 钟 电路 ， 提 供 8MHz 稳定 的 时 钟 频 率 ， 使 CPU 能 人 够 连续 执行 指令 。 郧 
振 中 间 引 肢 接 地， 两 端 电 压 为 1.8V 和 27V。 

3. 常见 故障 

表 4-4 为 CPU 三 要 素 电 路 常见 故障 。 
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表 4-4 CPU 三 要 素 电 路 常见 故障 








故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
复位 引 脚 电压 为 0V， 电 阻 R9 
上 应 复位 元 员 坏 R9 或 E6 
电 无 反应 复位 电路 元 需 件 损坏 开路 或 电容 E6 漏电 更 换 R9 或 
上 电 无 反应 晶振 电路 损坏 晶振 引 脚 电压 为 0V 更 换 唱 振 











4. 相似 电路 

在 实际 应 用 中 ， 复 位 电路 设计 有 复位 集成 块 占 到 很 大 的 比例 ， 与 只 有 阻 容 元件 组 成 的 电 
路 相 比 ， 电 路 更 稳定 。 东 洋 KFR-35GW/D 空调 需 室 内 机 主板 的 复位 电路 以 KIA7042 为 主要 
器 件 ， 组 成 低 电 平复 位 电路 ， 电 路 原理 图 见 图 4-12， 实 物 图 见 图 4-13 。 














图 4-12 复位 电路 原理 图 





和 U3: 复位 集成 块 贡生 
i 1 
[站 ed 


R7 ma 


图 4-13 复位 电路 实物 图 


复位 集成 块 U3 (KIA7042) 的 也 脚 输入 电压 高 于 4.6V 时 ，@ 脚 才 会 输出 一 个 上 升 沿 ， 
对 CPU 的 @ 脚 进行 复位 ， 电 容 C10 用 于 调节 复位 延 时 时 间 。 


第 三 广 ” 输 入 和 输出 部 分 单元 电路 


输入 部 分 电路 的 作用 是 向 CPU 提供 温度 信号 、 遥 控 信 号 和 应 急 开 关 信和 号 等 ， 是 CPU 控 
制 输出 部 分 电路 的 依据 。 
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CPU 根据 输入 电路 的 信号 ， 处 理 后 驱动 指示 灯 、 蜂 鸣 顺 、 步 进 电机 、 继 电 希 和 辅助 电 
加 热 等 负载 ， 使 空调 需 按 用 户 意 愿 正 常 工 作 。 


一 、 存 储 硕 电路 


存储 器 电路 的 作用 是 向 CPU 提供 工作 时 所 需要 的 数据 。 图 4- 14 为 存储 器 电路 原理 图 ， 
图 4-15 为 实物 图 。 





R3 RS R7 R8 


图 4-14 存储 器 电路 原理 图 


B.S R7 


' 
a 


a Ph er er bs 


Ie R3 


存储 器 IC3 (93C46) 
和 电阻 R3-R5-R7-R8 
组 成 存储 器 电路 


时 





图 4-15 存储 髓 电路 实物 图 
1. 工作 原理 








CPU 需要 读 写 数据 时 ， 脚 片 选 IC3 的 四 脚 ， 名 脚 向 IC3 的 @) 脚 发 送 时 钟 信号 ，@) 脚 将 
需要 查询 数据 的 指令 输入 到 IC3 的 @ 脚 ，@ 脚 读 取 IC3 的 @ 脚 反馈 的 数据 。 
2. 电路 相关 知识 








J 存储 需 内 部 存 有 PG 电机 高 风 - 中 风 - 低 风 的 转速 值 、 制 冷 或 制 热 模式 下 各 种 保护 温度 
值 、 进 入 /退出 除 霜 过 程 的 温度 值 和 时 间 、 整 机 运行 程序 等 数据 ，CPU 工作 时 调 取 存 储 需 的 
数据 对 整 机 电路 进行 控制 。 

9 存储 融 人 硬件 一 般 不 会 损坏 ， 常 见 故 障 为 内 部 数据 失效 或 CPU 无 法 读 取 数据 ， 出 现 如 
能 开机 但 不 制冷 、 风 机 转速 不 能 调节 等 故障 ，CPU 会 报 出 “存储 絮 损 坏 ” 的 故障 代码 。 在 


98 “全程 图 解 空 调 器 维修 基础 





实际 检修 中 ， 单 独 使 用 万 用 表 检 修 存 储 右 电路 比较 困难 ， 一 般 使 用 代 换 法 。 

@) 存储 顺 在 主板 上 的 英文 符号 为 IC (代表 为 集成 电路 ) ， 和 常用 的 型 号 有 93C x x 系列 和 
24C x x 系 列 。 外 观 为 黑色 ， 位 于 CPU 附近 ， 通 常 为 双 列 8 个 引 脚 。 

二 、 应 急 开 关 电 路 


应 急 开 关 电 路 的 作用 是 在 无 遥控 器 时 可 以 开启 或 关闭 空调 器 。 岁 4- 16 为 应 急 开 关 电 路 
原理 图 ,图 4-17 为 实物 图 。 





应 急 
用 天生 
SWI 


图 4-16 应急 开关 电路 原理 图 





图 4-17 应 急 开关 电路 实物 图 


1. 工作 原理 

CPU 的 名 脚 为 应 急 开 关 按 键 输入 引 脚 ， 正 常 时 为 高 电 平 直流 5V， 按 键 按 下 时 为 低 电 平 
约 0V，CPU 根据 低 电 平时 间 长 短 调用 各 种 控制 程序 。 

2. 电路 相关 知识 

中 应 急 开 关 按 键 按 一 次 为 开机 ， 工 作 于 自动 模式 ， 再 按 一 次 则 关机 。 待 机 状态 下 按 下 
应 急 开 关 按 键 超 过 Ss， 蜂 鸣 融 啊 3 声 ， 进 入 强制 制冷 ， 运 行 时 不 考虑 室内 环境 温度 ; 应 急 
运行 时 ， 如 接收 到 遥控 信号 ， 则 按 遥 控 信 号 控制 运行 。 

@) 对 于 不 定时 自动 开 / 关 机 故障 ， 为 判断 故障 原因 可 以 直接 将 应 急 开 关 按 键 取 下 试 机 。 

3. 按键 测量 方法 

图 4-18 为 按键 等 效 电 路 和 测量 方法 。 
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按键 未 按 下 时 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 中 、@ 脚 阻 值 无 穷 大 为 正常 ; 若 测 得 
有 阻 值 ， 则 为 漏电 损坏 ， 引 起 不 定时 开 /关机 歼 障 


; 若 测 得 阻 值 为 


文 撑 引 脚 
(接地 ) 





图 4-18 按键 等 效 电路 和 测量 方法 


4. 常见 故障 
表 4-5 为 应 急 开 关 电 路 常见 故障 。 
表 4-5 应 急 开 关 电 路 常见 故障 

















故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
按 下 应 急 开关 按 | ”应 急 开关 内 部 触 | ， 按 下 按键 时 ， 用 万 用 表 电 阻挡 
键 不 起 作用 点 损坏 测量 引 脚 阻 值 为 无 穷 大 
更 换 应 急 开关 
空调 器 不 定时 自 | ”应 急 开关 内 部 触 
测量 开关 触 点 有 漏电 阻 
ep a 测量 开关 触 点 有 漏电 阻 什 
三 、 遥 控 毅 电路 


遥控 内 主板 、 显 示 屏 、 按 键 和 电池 等 组 成 。 发 射电 路 容易 损坏 出 现 故障 ， 本 小 
方 只 详细 介绍 此 部 分 电路 。 图 4- 19 为 明 吾 探 天 发 射电 路 原理 图 和 驱动 流程 。 





LED1 LED2 





Y# yy#4 
IC1 
HH 





二 CPU 发射 
信号 条 








图 4-19 遥控 需 发 射电 路 原理 图 和 驱动 流程 
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1. 发 射电 路 工作 原理 

遥控 需 CPU 接收 到 按键 信号 进行 编码 并 调制 38KHz 载波 ， 在 曲 脚 输出 控制 信号 ， 经 电 
阻 R2 到 DQ1 基 极 进行 一 级 放大 后 驱动 DQ2 导 通 ， 红 外 发 光 二 极 管 LED1 和 LED2 将 信号 发 
出 ， 接 收 器 电路 接收 信和 号 传送 至 室内 机 主板 CPU， 分 析出 按键 信息 对 整 机 电路 进行 控制 ， 
使 空调 器 按 用 户 意 愿 工 作 。 

2. 使 用 手机 检测 遥控 器 方法 

见 图 4-20， 开 启 手机 照相 功能 ， 遥 控 需 发 光 二 极 管 对 准 手机 摄像 头 ， 按 压 按 键 同 时 观 
察 手 机 屏幕 ， 如 果 发 光 二 极 管 发 出 白光 ， 说 明 遥 控 吉 正 常 ， 如 果 一 直 无 白光 发 出 ， 则 可 判定 
遥控 需 有 故障 。 


Eee 公交 一 仅 管 发 由 [发 光 二 极 管 未 发 
打开 手机 照相 功能 ,将 遥控 器 发 光 二 极 管 对 准 摄 像 头 光 : 遥控 器 正 晶 | 光 : 遥控 器 损坏 


明 





图 4-20 使 用 手机 照相 功能 检测 遥控 需 


3. 检修 技巧 

遥控 需 最 容易 损坏 的 器 件 为 红外 发 光 二 极 管 ， 测 量 方法 同 普通 二 极 管 ， 符 合 正 向 导 通 、 
反问 截止 的 特性 。 如 正 反 问 均 为 无 穷 大 或 正 反 问 均 导 通 ， 则 说 明 已 损坏 。 

4. 常见 故障 

表 4-6 为 遥控 器 常见 故障 。 





表 4-6 遥控 器 常见 故障 











故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措 施 
更 换 电 池 后 主板 试 按压 “复位 ”按键 或 直接 短路 电 按压 “复位 ”按键 或 直接 短 
CPU 没有 复位 池 仓 正 、 负 极 弹 簧 路 电池 仓 正 、 负 极 弹 千 
和 遥控 需 无 显示 
电池 无 电量 或 电 用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 量 电池 电压 ， 更 换 电池 
压低 不 能 低 于 1.4V 
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( 续 ) 
故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措 施 
用 万 用 表 二 极 管 挡 测量 不 符合 二 极 
不 发 射 通 控 信 号 | 。 发 光 二 极 管 开路 | ae Hi 更 换 发 光 二 极 管 
启 特 
主板 按键 区 二 
按键 不 灵敏 m0 有 开通 控 器 外 过 观察 清洗 主板 











四 、 遥 控 信 号 接收 电路 


遥控 信号 接收 电路 的 作用 是 处 理 遥 控 需 发 送 的 信号 并 送 至 CPU 引 脚 。 图 4-21 为 遥控 信 
号 接收 电路 原理 图 ， 图 4-22 为 实物 图 。 






显示 板 组 件 
图 4-21 遥控 信号 接收 电路 原理 图 


= 1C1 R28 机 | -< py 到 
CE 一 i 1 pe 





图 4-22 遥控 信号 接收 电路 实物 图 
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1. 工作 原理 

遥控 器 发 射 含有 经 过 编码 的 调制 信号 以 38kHz 为 载波 频率 ， 发 送 至 接收 器 U01，U01 将 
光 信 号 转换 为 电信 号 ， 并 进行 放大 、 滤 波 和 整形 ， 经 RO1 和 R27 送 至 CPU 的 @D 脚 ，CPU 内 
部 电路 解码 后 得 出 遥控 器 的 按键 信息 ， 从 而 对 电路 进行 控制 ; CPU 每 接收 到 遥控 信号 后 会 
控制 蜂 鸣 器 响 一 声 给 予 提 示 。 

2. 常见 故障 

表 4-7 为 遥控 信号 接收 电路 常见 故障 。 











表 4-7 遥控 信号 接收 电路 常见 故障 





故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
万 直流 电压 当 测 量 富 品 | 
不 接收 遥控 信和 号 接收 器 损坏 用 万 用 表 和 直流 挡 测 量 信号 引 脚 





电压 ， 动 态 时 电压 一 直 保持 不 变 本 





用 万 用 表 直 流 电压 挡 测 量 信号 引 脚 
电压 ， 苦 态 时 一 直 跳 动 变化 





接收 信号 不 灵敏 接收 需 漏 电 











五 、 传 感 硕 电路 


传感器 电路 的 作用 是 向 CPU 提供 房间 温度 和 蔡 发 器 温度 ， 为 控制 整 机 电路 提供 温度 依 
据 。 图 4-23 为 传感器 电路 原理 图 ， 图 4-24 为 实物 图 。 





室内 环 温 _/ 室内 环 温 
25°C/5kQ 传感器 
25C7m2 4V 
CPU 
室内 管 温 室内 管 温 
2SC/SkQ 0 传感器 


25 C12.4V 





图 4-23 传感器 电路 原理 图 


1. 工作 原理 
环 温 传 感 需 、 偶 置 电阻 R17 和 CPU 的 @ 脚 等 组 成 环 温 传 感 需 电路 ， 管 温 传 感 需 、 仿 置 
电阻 R18 和 CPU 的 哆 脚 等 组 成 管 温 传 感 带电 路 。 


中 
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ROOM 环 温 传 感 

器 、 精 密 电 阻 R17 和 
CPU 的 Q3 脚 等 组 成 环 
温 传感器 电路 。 
CPU 的 23 脚 电压 在 
25C 约 为 2.4V, 室 

内 温度 变化 时 此 脚 


电压 也 随 之 变化 


精密 电阻 
R18 和 CPU 的 已 4 脚 等 组 成 管 温 
传感器 电路 。CEU 的 C4 脚 电压 
由 在 25'C 约 为 2.4V, 燕 发 妖 温 度 
变化 时 此 脚 电压 也 随 之 变化 





图 4-24 传 感 禹 电路 实物 图 


传 感 需 为 负 温度 系数 热 敏 电 阻 ， 温 度 变 化 时 阻 值 也 发 生变 化 ， 电 路 分 压 点 的 电压 也 随 之 
变化 ，CPU 的 四 脚 内 部 电路 根据 电压 值 计 算得 出 实际 的 房间 温度 ，CPU 的 雹 脚 内 部 电路 根 
据 电压 值 计 算得 出 实际 的 蒸发 器 温度 。 

2. 电路 相关 知识 

室内 环 温 (ROOM) 向 CPU 提供 室内 房间 温度 值 ， 与 遥控 器 设 定 温 度 相 比较 ， 控 制 
空调 器 的 运行 与 停止 ; 室内 管 温 (COIL) 向 CPU 提供 蒸发 器 温度 值 ， 在 制冷 系统 进入 非 正 
稼 状态 时 保护 停机 。 

3 传 感 需 为 负 温度 系数 热 敏 电 阻 ， 阻 值 随 着 温度 上 升 而 下 降 ， 根 据 25% 时 阻 值 为 依据 
设 定型 号 ， 常 见 有 25%C/5kQ、25%C/A10kQ 和 25%C/15kQ。 

(3) CPU 判断 传感器 开路 或 短路 依据 : 相关 引 脚 的 电压 高 于 4.9V 或 低 于 0. 1V。 

(4 实际 检修 中 ， 管 温 传 感 融 损 坏 比 例 远 大 于 环 温 传感器 ， 许 多 保护 都 是 由 它 引 起 ， 所 
以 在 检修 电路 故障 时 ， 应 首先 测量 管 温 传感器 阻 值 是 否 正常 。 

3. 常见 故障 

表 4-8 为 传感器 电路 常见 故障 。 


表 4-8 传感器 电路 常见 故障 
故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措 施 


























开机 后 空调 需 不 起 动 报 “ 环 温 环 温 传 感 铝 开路 或 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 接近 





传感器 故障 ” 短路 无 穷 大 或 接近 090 
更 换 环 温 传 
遥控 开机 空调 器 不 起 动 ， 室 多 租 挡 测量 阻 值 变 
于 控 开 机 空调 器 不 起 动 ， 室 外 | 。 未 沼 传感器 胃 值 亚 值 “| 儿 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 信 变 大 


机 不 运行 或 变 小 
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(C7) 
故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
开机 后 空调 器 不 起 动 报 “ 管 温 | ” 管 温 传感器 开路 或 | ”用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 接近 
传感器 故障 " 短路 无 穷 大 或 接近 09 
制 热 开机 室内 风机 始终 不 工作 
制冷 运行 一 段 时 间 后 进入 “ 制 | ， 管 温 传感器 阻 值 变 大 “| 。 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 变 大 
冷 防 结 冰 保护 " 
更 换 管 温 传感器 





制 热 运 行 一 段 时 间 后 进入 “ 制 
热 防 过 载 保护 ” 

制冷 运行 一 段 时 间 后 进入 “ 缺 管 温 传 感 锅 阻 值 变 小 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 变 小 
氟 保 护 ” 

制 热 模式 下 不 能 进入 除 霜 过 程 

















人 六、 指示 灯 电 路 


指示 灯 电 路 的 作用 是 指示 空调 器 的 工作 状态 ， 或 者 出 现 故 障 时 以 指示 灯 的 亮 、 灭 、 闪 的 
组 合 显 示人 代码。 图 4-25 为 指示 灯 电 路 原理 图 ， 图 4-26 为 实物 图 。 













CPU 的 人 3 脚 、 
电阻 R32、 发 光 
二 极 管 D1 组 成 
电源 指示 灯 显 
示 电 有 显 


CPU 的 49 脚 电 压 
5V: D1 熄灭 
OV: D1 点 亮 


图 4-26 指示 灯 电 路 实物 图 
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1. 工作 原理 

CPU 的 加 脚 、 电 阻 R25 、 发 光 二 极 管 D3 组 成 运行 指示 灯 显 示 电 路 ，CPU 的 四 脚 、 电 阻 
R26 、 发 光 二 极 管 D4 组 成 定时 指示 灯 显 示 电 路 ，CPU 的 @ 脚 、 电 阻 R19、 发 光 二 极 管 D2 组 
成 高 效 指 示 灯 显示 电路 ，CPU 的 曲 脚 、 电 阻 R32 、 发 光 二 极 管 D1 组 成 电源 指示 灯 显 示 
电路 。 

4 路 指示 灯 电 路 工作 原理 相同 ， 以 电源 指示 灯 例 。 如 CPU 的 唱和 脚 输 出 低 电 平 ， 经 R32 
送 至 发 光 二 极 管 D1 负极 ，D1 两 端 具 有 电压 差 而 点 亮 ; 如 CPU 的 昌 脚 输出 高 电 平 ，D1 两 端 
电压 相等 即 不 具备 电压 差 ， 则 D1 熄灭 。 

2. 电路 相关 知识 

发 光 二 极 管 的 测量 方法 同 普通 二 极 管 ， 应 符合 正 向 导 通 、 反 回 截 止 的 特性 ， 在 实际 检修 
中 故障 率 较 低 。 

3. 常见 故障 

表 4-9 为 指示 灯 电 路 常见 故障 。 

表 4-9 指示 灯 电 路 常见 故障 














故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措 施 
用 万 用 表 二 极 管 挡 测 量 发 光 二 
> 光 二 极 管 损坏 之 光 二 极 管 
发 光 二 极 管 损 坏 极 管 正 反 向 均 为 无 穷 大 更 换 发 光 二 极 管 








用 万 用 表 电 阻挡 测量 电阻 阻 什 




















限 流 电阻 开路 更 换 限 流 电阻 
指示 灯 不 亮 为 无 穷 大 
用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 CPU 
显示 板 组 件 与 主 
ee 引 脚 为 低 电 平 ， 但 发 光 二 极 管 负 | 。 紧 固 插座 
极为 高 电 平 
七 、 蜂 鸣 癌 电路 





蜂 鸣 需 电 路 的 作用 是 提示 CPU 接收 到 遥控 信号 且 已 处 理 ， 啊 一 声 了 予以 提示 。 图 4-27 为 
蜂 鸣 带电 路 原理 图 ， 图 4-28 为 实物 图 。 








图 4-27 蜂 鸣 器 电路 原理 图 
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-py 
Lh 


# 


驱动 器 


i C 


CPU 的 6 脚 输出 高 电 
AK oo 平 ， 反 相 驱 动 器 ( 信 脚 
2 汪汪 为 低 电 平 ， 蜂 鸣 器 发 出 


f Ey mi i 了 响声 


CPU 的 6 为 脚 


图 4-28 ” 蜂 鸣 右 电 路 实物 图 





1. 工作 原理 

CPU 的 3 脚 是 蜂 鸣 右 控制 引 脚 ， 正 常 时 为 低 电 平 ， 当 接收 到 融 控 信号 时 引 脚 变 为 高 电 
平 ， 反 相 驱 动 器 IC4 的 输入 端 品 脚 也 为 高 电 平 ， 输 出 端 罗 脚 则 为 低 电 平 ， 蜂 鸣 器 发 出 预先 录 
制 的 音乐 。 由 于 CPU 输出 高 电 平时 间 很 短 ， 故 使 用 万 用 表 不 容易 测 出 。 

2. 蜂 鸣 器 

蜂 鸣 需 在 电路 中 英文 符号 为 BU 或 BZ， 供 电 电 压 一 般 为 直流 12V; 外 观 为 黑色 的 圆柱 形 
器 件 ， 引 脚 位 于 下 方 ， 中 间 带 有 较 小 的 圆 孔 。 

3. 常见 故障 

表 4-10 为 蜂 鸣 需 电 路 常见 故障 。 








表 4-10 蜂 鸣 器 电路 常见 故障 








故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
蜂 鸣 器 损坏 试 代 换 更 换 峰 鸣 器 
蜂 鸣 器 不 响 AN ab 了 这 YT7 2 nb -ET 
反 相 驱动 器 损坏 ee 更 换 反 相 驱 动 器 











八 、 步 进 电 机 电路 


步 进 电 机 电路 的 作用 是 驱动 步 进 电机 运行 ， 从 而 带动 导 风 板 摆 动 。 图 4-29 为 步 进 电机 
驱动 电路 原理 图 ， 图 4-30 为 实物 图 。 


中 
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步 进 电机 插座 ( 即 1C4 的 人 -9-99-03 野 ) 电 压 


电机 运行 : 8.5V 













1. 工作 原理 


CPU 的 妨 、89、8@、8D 脚 输出 步 进 电机 驱动 信号 ， 


CPU 的 89- 690-63 SS 
和 C4 的 @ - @ - @ - @ 肢 ) 电压 | 


一 





2 
i a 





电机 运行 :1.8V 


电机 不 运行 : 0V 
一 “Fo TT 


电机 不 运行 : 


- @@ 闭 ( 即 





步 进 电机 线圈 
图 4-29 步 进 电机 驱动 电路 原理 图 


12V 





图 4-30 步 进 电机 驱动 电路 实物 图 






到 反 相 驱动 器 IC4 的 输入 端 中 、@、 


由、@ 脚 ，IC4 将 信号 放大 后 在 加 、Q6、d9、43 脚 反 相 输 出 ， 驱 动 步 进 电 机 线圈 ， 步 进 电机 按 
CPU 控制 的 角度 开始 转动 ， 带 动 导 风 板 上 下 摆动 ， 使 房间 内 送 风 均匀 ， 到 达 用 户 需 要 的 地 方 。 


2. 常见 故障 


表 4-11 为 步 进 电机 驱动 电路 常见 故障 。 


表 4-11 步 进 电机 驱动 电路 常见 故障 














六 


夏 障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 至 措施 
傅 入 端 为 高 电 平 ， 输 出 端 仍然 
反 相 驱动 器 损坏 ee 更 换 反 相 驱动 器 
为 高 电 平 
步 进 电机 不 能 运转 内 部 齿轮 损坏 (打滑 ) 用 手 扳 动 导 风 板 时 凭 手感 
用 万 用 表 电 阻挡 测量 步 进 电机 
步 进 电机 损坏 
步 进 电机 损 二 线圈 阴 值 为 无 穷 大 更 换 步 进 电机 
运行 时 有 “了 典 是 ” 
0 内 部 齿轮 间隙 不 严 根据 运行 声音 判断 


珊 











108 ”全程 图 解 空调 器 维修 基础 





九 、 继 电 右 电器 


继电器 电路 的 作用 是 向 压缩 机 、 室 外 风机 、 四 通 阀 线圈 提供 或 断 开 交流 220V 电源 ， 使 
制冷 系统 按 CPU 控制 程序 工作 。 图 4-31 为 继 电 副 驱动 电路 原理 图 ， 图 4-32 为 压缩 机 继 电 
胡 触 点 闭合 过 程 ， 图 4-33 为 压缩 机 继 电 旧 触 点 断 开 过 程 。 





交流 电源 输入 AC L AC N 








反 相 驱动 器 


图 4-31 继电器 驱动 电路 原理 图 










| y 
NJ] 电源 输入 富 L 


姑 电 器 线 轩 电压 
11.2V: 触 点 闭合 


0.8V SS 
J 有 为 低 电 平 约 0.8V 


~ 


EE 
" 





外 ”CPU 的 9 脚 输出 高 电 平 5V， 
Es EE 


"mmm" mmm" 





_y 


图 4-32 压缩 机 继 电 带 触 点 闭合 过 程 
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{继电器 线圈 电压 


| 0V: 触 点 断 开 
12V Dv 


”3 脚 为 高 电 平 12V】 


/i ee ed ye | Ee- 

了 反 相 驱动 器 EE 

1 多 f CpU 的 69 脚 输出 低 电 平 OV， 
C4 的 (LD 脚 也 为 低 电 平 OV 


i 


图 4-33 压缩 机 继 电 融 触 点 断 开 过 程 


1. 工作 原理 

CPU 的 69 脚 、 反 相 张 动 器 IC4 (2803) 的 则 脚 和 48 脚 、 继 电器 RL1 组 成 压缩 机 继电器 驱 
动 电路 ，CPU 的 8 脚 、IC4 的 GO 脚 和 @9 脚 、 继 电 需 R12 组 成 室外 风机 继 电 需 驱动 电路 ，CPU 
的 四 脚 、IC4 的 @ 脚 和 @ 脚 、 继 电器 RL3 组 成 四 通 阀 线圈 继电器 驱动 电路 。 

3 路 继电器 驱动 电路 的 工作 原理 相同 ， 以 压缩 机 继 电 需 为 例 。 当 CPU 的 侈 脚 为 高 电 平 
5V 时 ， 反 相 驱 动 器 IC4 的 输入 端 山 脚 也 为 高 电 平 SV， 其 对 应 输出 端 48 脚 为 低 电 平 约 0. 8V， 
继电器 RLI 线圈 得 到 约 11.2V 供电 ,产生 电磁 力 使 触 点 闭合 ， 接 通 压 缩 机 工 端 电压 ， 压 缩 
机 开始 工作 ， 当 CPU 的 @@ 脚 为 低 电 平 0OV 时 ，1IC4 的 四 脚 也 为 低 电 平 O0V， 其 对 应 输出 端 @@ 脚 
无 低 电 压 输 出 ，RLI 线圈 两 端 电 压 为 OV， 触 点 断 开 压 缩 机 停止 工作 。 

2. 电路 相关 知识 

接线 端子 上 N 为 公共 端 ， 由 电源 插头 的 N 端 直接 供给 室外 机 ; 室内 机 主板 控制 压缩 
机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 的 方法 是 ， 在 电源 插头 的 工 端 分 3 路 支线 由 3 个 继电器 单独 控 
制 ， 因 此 3 个 负载 工作 时 相互 独立 。 压 缩 机 供电 不 通过 炊 丝 管 ， 线 圈 短 路 时 不 会 烧 坏 炊 
丝 管 ， 一 般 表 现 为 断路 器 (俗称 空气 开关 ) 跳闸， 而 室外 风机 或 四 通 闪 线 圈 有 短路 故障 
时 则 会 将 炊 丝 管 烧 断 。 

3. 常见 故障 

表 4-12 为 继电器 驱动 电路 常见 故障 。 因 为 3 路 继电器 驱动 电路 的 工作 原理 相同 ， 所 以 
检修 方法 也 相同 。 
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表 4-12 继电器 驱动 电路 常见 故障 








故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 

命 入 端 为 高 电 平 ， 输 出 端 也 

反 相 驱动 器 损坏 “| 。 答 人 前 为 两 电 于 ， 葡 电光 也 为 | 更 换 反 相 驱 动 器 

高 电 平 
压缩 机 -室外 风机 -四 
通 阀 线圈 没有 工作 电源 天 由 器 线 用 万 用 表 电 有 阻挡 测量 继 电 融 线 
电器 线圈 开路 | gf 加 无 究 大 
更 换 继电器 





继电器 线圈 为 12V 供电 时 ， 用 
继 电 噩 触 点 损坏 ”| 万 用 表 电 阻挡 测量 触 点 阻 值 为 无 
穷 大 











十 、 室 内 风机 电路 


室内 风机 (PG 电机 ) 电路 用 于 驱动 PG 电机 运行 ， 由 过 零 检 测 电路 、PG 电机 了 驱动 电路 
和 和 霍 尔 反馈 电路 3 个 单元 电路 组 成 。 图 4-34 为 PG 电机 驱动 电路 原理 图 ， 图 4-35 为 实物 图 。 


F1315A Tl 
L 12V SV 
4 入 \ 
| > 7805 
- | 
Z1C1] 
D1~D4 El C12 IC1 E3 C4 
SV a 
i | 交流 电源 输入 
| 全 ACL ACN 
记 DC SY 
R14 | i 
3 外 Rl -上 起动 
PG 电 机 【6 ) R29 Lo 电容 
IC5 
5V 
CZ7 
”| R21 C 
I SS 
C7 PG 电机 线圈 





图 4-34 PG 电机 了 驱动 电路 原理 图 


用 户 输入 的 控制 指令 经 主板 CPU 处理 ,需要 控制 PG 电机 运行 时 ， 玫 和 驳 检 查 过 零 检测 电 
路 输入 的 过 零 信 号 ， 以 便 在 电源 零点 附近 驱动 光 斐 合 偶 晶 疗 管 的 导 通 角 ， 使 PG 电机 运行 。 
电机 运行 之 后 输出 代表 转速 的 和 截 尔 信号 经 电路 反馈 至 CPU 的 相关 引 脚 ， 与 内 部 设 定 的 转速 
相 比 较 ， 如 有 误差 ， 则 改变 光 兢 合 休 晶闸管 的 导 通 角 ， 改 变 PG 电机 的 工作 电压 ， 从 而 改变 
转速 ， 使 之 与 目标 转速 相同 。 
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插座 交流 电压 值 
高 风 170V 


中 风 155V 
低 风 140V 


晶体 管 Q1 等 元 器 件 组 成 
对 检测 电光. 向 CEU 的 





机 运 
电机 你 时 :OV 或 5V 


CPU 的 @ 有 输出 信号 改变 光栅 合 器 品 辣 管 的 导 通 角 ， 控 制 PG 电机 运行 





图 4-35 ”PG 电机 驱动 电路 实物 图 


1. 过 零 检测 电路 
由 于 CPU 需要 在 零点 附近 驱动 光 耦 合 噩 晶闸管 ， 过 零 检测 电路 就 是 为 CPU 提供 零点 位 
置 参考 信号 ， 该 信号 同时 还 作为 CPU 检测 输入 电源 是 否 正常 的 参考 信号 。 
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(1) 工作 原理 

过 零 检测 电路 由 电阻 R13AR14/R4/R6、 电 容 C8ZC3 、 蝇 体 管 Q1 、CPU 的 @ 脚 组 成 。 

变 压 需 二 次 绕组 11.5V 电压 经 D1 ~ D4 桥 式 整 流 输出 脉动 直流 电 ， 其 中 一 路 经 R13、 
R14 分 压 ， 提 供给 Q1 基 极 ， 电 压 波 形 位 于 正 半 周 时 Q1 导 通 ， 位 于 负 半 周 时 Q1 截止 ， 在 导 
通 与 截止 过 程 中 间 ， 向 CPU 的 @2 脚 提供 电源 电压 的 零点 位 置 位 号 。 

(2) 检修 技巧 

本 电路 很 少 出 现 故 障 。 出 现 故 障 后 表现 为 室内 风机 不 和 运行、 转速 不 稳 、 忽 高 忽 低 ， 且 容 
易 烧 坏 光 耦合 器 晶闸管 。 

2. PG 电机 驱动 电路 

PG 电机 驱动 电路 的 作用 是 驱动 PG 电机 线圈 使 电机 运行 ， 从 而 带动 贯 流 风扇 转动 ， 将 
蒸发 需 产 生 的 冷 量 或 热量 输送 到 房间 内 。 

(1) 工作 原理 

PC 电机 了 驱动 电路 由 CPU 的 @ 脚 、 电 阻 R29 和 R11、 电容 C2 、 光 耦合 器 晶闸管 IC5 、 室 
内 风机 电容 、PG 电机 线圈 组 成 。 

CPU 的 @ 脚 输出 驱动 电压 ， 经 R29 送 至 IC5 初级 发 光 二 极 管 的 负极 ， 次 级 晶闸管 导 通 ， 
室内 风机 开始 运行 。 

CPU 通过 霍 尔 反馈 电路 计算 出 室内 风机 实际 的 转速 值 ， 改 变 @ 脚 输出 电压 从 而 改变 
光 耦 合 器 晶闸管 的 导 通 角 ， 室 内 风机 供电 电压 也 随 之 变化 ， 使 实际 运行 速度 与 目标 转速 
相同 。 为 了 控制 光 耦 合 器 晶闸管 在 零点 附近 导 通 ， 主 板 设 有 过 零 检 测 电路 ， 向 CPU 提供 
参考 依据 。 

(2) 检修 技巧 

测量 室内 风机 工作 电压 时 ， 要 将 PG 电机 线圈 供电 插头 插 在 主板 插座 上 的 时 候 去 测量 ， 
这 时 为 真实 电压 ， 否 则 测量 出 的 电压 为 虚 电 压 即 一 直 为 交流 220V。 

3. 霍 尔 反馈 电路 

霍 尔 反馈 电路 的 作用 是 向 CPU 提供 PG 电机 的 实际 转速 的 参考 信号 。 

(1) 工作 原理 

霍 尔 反馈 电路 由 PG 电机 内 部 霍 尔 元 件 、 电 阻 R21 、CPU 的 (9O 脚 组 成 。 

室内 风机 内 部 设 有 堆 尔 元 件 ， 电 机 转子 旋转 时 霍 尔 元 件 输出 高 电 平 或 低 电 平 的 信号 ， 通 
过 插座 CZ7 、 电 阻 R21 提供 给 CPU 的 @ 脚 ， 经 内 部 电路 计算 后 得 出 室内 风机 实际 转速 ， 与 
目标 转速 相 比 较 ， 如 有 误差 通过 改变 光 耦 合 器 晶闸管 的 导 通 角 ， 从 而 改变 室内 风机 工作 电压 
的 有 效 值 ， 使 实际 转速 与 目标 转速 相同 。 

说 明 : 室内 风机 旋转 一 圈 ， 内 部 和 霍 尔 元 件 会 输出 一 个 或 几 个 脉冲 信号 (厂家 不 同 ， 脉 
冲 数量 不 同 ) ，CPU 根据 脉冲 信号 数量 判断 室内 风机 的 实际 转速 。 

(2) PG 电机 内 部 堆 尔 元 件 检查 方法 

见 图 4-36， 使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 、 红 表笔 接 主 板 霍 尔 反 馈 插 座 的 
反馈 端 引 线 测量 电压 ， 答 机 状态 下 用 手 转动 贯 流风 扁 ， 电 奈 为 5V ~0V ~5V ~0V 变化 
时 说 明 电 机 内 部 霍 尔 元 件 正 常 ， 如 电压 一 直 为 5V 或 OV， 则 说 明 电 机 内 部 霍 尔 元 件 
损坏 。 
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| 将 手 从 出 风 框 处 
伸 入 慢 德 旋转 贯 流风 启 ， 合 


| 。 正常 结果 | 故障 结果 


册 万 用 表 直 流 电压 措 测 量 替 尔 反 上 ER 下 
和合 插 座 中 的 反馈 引线 电压 PE 


旋转 贯 流风 
肩 时 电压 


如 变 电 诗 ) 


4. 常见 故障 





一 


图 4-36 


表 4-13 为 PG 电机 电路 常见 故障 。 
表 4-13 PG 电机 电路 常见 故障 












































故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
接 通 电源 后 PG 电机 立 | “ 光 耦 合 器 晶闸管 次 级 | ”初级 无 供电 ， 用 万 用 表 电阻 挡 
即 以 高 风 运行 击 穿 测量 次 级 阻 值 接近 00 
光 耦 合 器 晶闸管 初级 用 万 用 表 二 极 管 挡 测量 初级 正 更 换 光 耦合 器 晶 闻 管 
开机 后 PG 电机 不 运行 | 站 澡 Sn 
光 耦 合 器 晶闸管 内 部 | ”初级 为 1.5V 供电 时 ， 次 级 阻 值 
损坏 为 无 穷 大 
万 组 挡 测 量 线圈 阻 
开机 后 PG 电机 不 运行 | ”风机 线圈 开路 ee 
为 无 穷 大 
风机 转速 慢 (或 运行 | 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 偏 小 ， 
线 YY 
时 烧 熔 丝 管 ) be 运行 电流 超过 额定 电流 值 很 多 
一 更 换 PG 电机 
风机 运行 时 有 异 音 内 部 轴承 缺 油 耳 听 判断 
机 状态 风扇 
风机 运行 时 转速 正常 ， 待机 状态 下 用 手 转动 贯 流风 扇 
二 电机 内 部 霍 尔 元 件 | 时 ， 用 万 用 表 直 流 电压 挡 测量 堆 
oh S : /网 
ee 损坏 尔 反 馈 端 一 直 无 跳动 变化 的 电压 
故障 代码 
(为 SV 或 0V) 
风机 转速 慢 (或 不 代 换 法 、 充 电 检查 法 和 专用 万 
x 市 公 突 时 机 Dx 
起 动 ) 风机 电容 容量 变 小 用 表 测 量 法 更 换 风 机 电容 
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5. 维修 技巧 

J 检修 电机 不 运行 故障 时 ， 应 首先 测量 插头 供电 ， 看 故障 是 由 控制 电路 引起 还 是 由 电 
机 线圈 故障 引起 ， 如 供电 正常 ， 则 检查 电机 。 

@ 对 于 室内 风机 转速 慢 故 障 ， 为 判断 是 线圈 短路 或 风机 电容 容量 减 小 故障 ， 可 用 万 用 
表 电 流 挡 测 量 室内 风机 运行 电流 ， 如 电流 小 于 额定 值 ， 则 为 风机 电容 容量 减少 故 隐 ;如 电流 
超过 额定 值 很 多 ， 则 为 线圈 短路 。 

(3 室内 风机 损坏 需要 更 换 时 ， 如 无 原型 号 电机 更 换 ， 在 购买 配 用 电机 时 ， 需 要 注意 : 
功率 、 转 轴 (固定 风 忆 方式 )、 电 机 轴 的 长 短 、 运 行 方 向 ( 正 转 还 是 反 转 )、 电 机 固定 方式 
均 应 相同 。 还 应 注意 的 是 ， 电 容 应 使 用 配 用 电机 所 标 配 的 容量 。 


十 一 、 辅 助 电 加 热电 路 


辅助 电 加 热电 路 用 于 提高 冬季 制 热 效果 ,海信 KFR-23GW/56 空调 器 中 未 设计 此 电路 ， 
但 辅助 电 加 热电 路 在 目前 的 空调 絮 中 普遍 应 用 ， 因 此 本 市 作 简 单 介绍 。 图 4-37 为 科 龙 KFR- 
26GW/N2F 空调 需 辅 助 电 加 热电 路 原理 图 ， 图 4-38 为 实物 图 。 








加 热 器 





可 恢复 ”一 次 性 
温度 开关 ”温度 保险 


图 4-37 辅助 电 加 热电 路 原理 图 





大 


A 


可 恢复 温度 开关 





图 4-38 辅助 电 加 热电 路 实物 图 


1. 工作 原理 
由 于 热泵 型 空调 带 制 热 系统 在 室外 环境 温度 较 低 时 效果 明显 下 降 ， 因 而 增加 辅助 电 加 热 
电路 ， 用 于 冬季 运行 时 辅助 提高 制 热 效 果 。 该 电路 由 控制 电路 和 加 热 需 两 部 分 组 成 ， 控 制 电 
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路 控制 加 热 需 工 作 电源 的 接 通 与 断 开 ， 加 热 需 产生 热量 同 制 热 系 统 产 生 的 热量 一 起 被 室内 风 
机 带 出 吹 癌 房间 内 ， 提 高 房间 温度 。 

CPU 的 80 脚 是 加 热 器 控制 引 脚 ， 当 引 脚 为 高 电 平 5V 时 ， 经 电阻 R25 送 至 晶体 管 T3 的 
基 极 ，T3 导 通 ， 继 电 融 线圈 得 电 ，L 端 电 压 经 继电器 触 点 供 至 加 热 器 ， 产 生 热 量 ， 当 引 脚 
为 低 电 平 0OV 时 ，T3 截止 ， 继 电 需 线圈 无 供电 使 得 触 点 断 开 ， 加 热 需 因 无 供电 而 不 能 产生 
热量 。 

2. 电路 相关 知识 

加 热 需 常见 有 PTC 和 电 加 热管 两 种 形式 ， 功 率 为 400W 时 其 阻 值 为 909 左右 ， 供 电线 
路 中 串 接 两 个 保护 逆 置 ， 即 一 次 性 温度 保险 〈 加 热 屡 附近 高 于 105% 永久 性 开路 ) 和 可 恢复 
温度 开关 〈 加 热 需 附近 高 于 85$% 左右 时 断 开 ， 低 于 85% 左右 时 闭合 ) 。 检 修 时 为 判断 加 热 
器 是 否 工 作 ， 可 用 万 用 表 电 流 挡 测 量 加 热 器 工作 电流 ， 如 电流 正常 (电流 = 加 热 器 功率 : 
220) ， 说 明 加 热 器 正在 工作 ; 如 电流 为 0A， 则 说 明 加 热 需 没有 工作 ， 应 检查 故障 是 由 控制 
电路 引起 还 是 由 加 热 器 本 身 故 障 引 起 。 

3. 常见 故障 

表 4-14 为 辅助 电 加 热电 路 常见 故障 。 


表 4-14 辅助 电 加 热电 路 常见 故障 

















故障 内 容 常见 原因 检修 方法 处 理 措施 
而 明 挡 测量 线圈 阻 
继电器 线圈 开路 eC 
为 无 穷 大 
Re i 万 二 极 管 挡 测量 晶体 管 
测量 加 热 器 插头 电压 品 体 管 13 开路 用 I 绾 挡 测量 晶体 管 更 换 品 体 管 
为 交流 0V 引 脚 均 为 无 穷 大 





CPU 的 人 0 脚 为 低 电 平 
0 脚 为 低 电 平 | 用 万 用 表 电 阻挡 测量 管 温 传 感 





0V， 检查 管 温 传感器 阻 更 换 管 温 传感器 
器 阻 值 变 
和 阻 值 变 值 
万 用 表 电 阻挡 测量 加 热 句 阻 
pe 用 万 用 表 电 阻挡 测量 加 热 器 阻 | yj gm 


加 热 器 揪 头 电压 为 交 值 为 无 穷 大 
流 220V， 上 断 电 后 用 万 用 





串 接 的 可 恢复 温度 开 用 万 用 表 电 阻挡 测量 可 恢复 温 





表 电阻 挡 测 量 加 热 器 插 更 换 可 恢复 温度 开关 
) 度 开关 阻 值 为 无 穷 
头 阻 值 为 无 穷 大 (正常 | 于 ee 
为 909 左右 ) 申 接 的 一 次 性 温度 保 | ”用 万 用 表 电 阻挡 测量 一 次 性 温 
一 次 性 温度 全 
险 开路 度 保险 阻 值 为 无 穷 大 ee 











4. 辅助 电 加 热 开 启 和 关闭 条 件 

开启 条 件 : 压缩 机 运行 Smin 以 上 ; 室内 风机 运行 ; 不 是 除 霜 期 间 ; 设 定 温 度 与 房间 温 
度 之 差 大 于 3% ; 莱 发 器 温度 低 于 40%C ; CPU 接收 到 辅助 电 加 热 开启 的 遥控 信号 ; 以 上 条 件 
同时 满足 ， 才 能 开局 辅助 电 加 热 功 能 。 

关闭 条 件 : 不 是 制 热 运行 如 除 霜 期 间 ; 室内 风机 没有 运行 ; 压缩 机 工作 时 间 没 有 达到 
5min; 设 定 温 度 与 房间 温度 之 差 小 于 2% ; 丝 发 需 温度 局 于 50Y% ; CPU 接收 到 辅助 电 加 热 关 
财 的 遥控 信号 ; 以 上 条 件 只 要 满足 一 个 ，CPU 将 立即 关闭 辅助 电 加 热 功 能 。 
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十 二 、 室 外 机 电路 
室外 机 电路 用 于 连接 压缩 机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 引线 。 图 4-39 为 室外 机 接线 原理 
图 ， 图 4-40 为 实际 接线 图 。 


1: 地 2: N 5: 四 通 | 
( 接 外 壳 ) 3: 压缩 机 。 4; 室外 风机 “级 立国 


5 四 通 阀 线圈 供电 L 线 
4 室外 风机 供电 L 线 

3 压缩 机 供电 工 线 

2 公用 N 线 


1 地 线 ， 接 外 壳 


a 


Cr 
“ES 
机 





图 4-40 室外 机 电路 实际 接线 图 


制冷 模式 下 室内 机 主板 输出 交流 220V 供电 ， 为 压缩 机 和 室外 风机 提供 电源 ， 与 电容 共 
同 作 用 使 压缩 机 和 室外 风机 起 动 运行 ， 系 统 工作 在 制冷 状态 。 

制 热 模式 下 室内 机 主板 输出 交流 220V 供电 ， 为 压缩 机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 提供 电 
源 ， 压 缩 机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 同时 工作 ， 系 统 工作 在 制 热 状 态 。 
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第 一 六” 主板 故障 判断 方法 


空调 需 在 出 现 室外 机 不 运行 或 室内 风机 不 运行 等 电气 故障 ， 测 量 主板 没有 输出 相对 应 的 
控制 电压 ， 此 时 知 对 检修 主板 的 方法 或 原理 不 是 很 熟悉 ， 在 实际 检修 中 只 要 对 外 围 器 件 
(室内 风机 、 环 温和 管 温 传 感 硕 、 变 压 咒 、 插 座 电源 ) 判断 准确 ， 就 可 以 直接 更 换 主板 。 


一 、 按 故障 代码 判断 主板 方法 


故障 代码 显示 方式 见 图 5-1。 

Q 只 设 有 显示 屏 的 空调 器 (常见 于 早期 落地 式 空 调 器 ) ， 将 直接 显示 故障 代码 。 例 : 格 
力 空调 紫 制冷 系统 高 压 保 护 ， 将 直接 显示 E1。 

@) 只 设 有 指示 灯 的 空调 器 (常见 于 早期 挂 壁 式 空 调 器 )， 故 障 代码 以 指示 灯 的 闪烁 次 数 
(或 亮 、 灭 、 内 的 组 合 ) 表示 ， 每 个 显示 周期 间隔 3s。 例 : 制冷 系统 高 压 保 护 ， 运 行 指示 灯 
灭 3s 闪 1 次 。 

(3) 同时 设 有 显示 屏 和 指示 灯 的 空调 器 (常见 于 目前 的 挂 壁 式 或 落地 式 空调 器 ) ， 显 示 屏 
和 指示 灯 将 同时 指示 故障 代码 。 例 : 制冷 系统 高 压 保护 ， 显 示 屏 显 人 
示 灯 灭 3s 闪 1 次 。 
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图 5-1 故障 代码 显示 方式 


1. 环 温 或 管 温 传感器 故障 
检查 环 温 、 管 温 传 感 顺 阻 值 正常 ， 插 座 没有 接触 不 良 故 障 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 
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2. 瞬时 停电 

拔 下 电源 插头 等 3min 再 重新 接 通 电源 试 机 ， 如 果 恢 复 正常 ， 则 为 电源 插座 接触 不 良 ; 
如 果 仍 报 故 障 代 码 ， 则 可 更 换 主 板 试 机 。 

3. EPROM 故障 

拨 下 电源 搬 头 等 3min 再 重新 接 通电 源 试 机 ， 如 果 恢 复 正 党 ， 则 为 主板 误 报 代码 ; 如 果 
仍 报 原故 障 代 码 ， 则 直接 更 换 上 PROM 或 主板 试 机 。 

4. 堆 尔 反馈 故障 

关机 但 不 拔 下 电源 捅 头 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 测量 PG 电机 霍 尔 反馈 端 电压 ， 如 果 正 常 
且 搬 座 接触 良好 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

5. 蒸发 器 防冻 结 (制冷 防 结 冰 ) 或 蒸发 器 防 过 热 〈( 制 热 防 过 载 ) 保护 

如 室内 风机 运行 正常 ， 检 查 管 温 传 感 需 阻 值 正 常 且 搬 座 接触 良好 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

6. 压缩 机 过 电流 或 无 电流 

拔 下 电源 搬 头 等 3min 再 重新 接 通电 源 试 机 ， 如 果 恢 复 正 党 ， 则 为 主板 误 报 代码 ; 如 果 
仍 报 原故 障 代 码 ， 如 检查 压缩 机 电流 在 正常 范围 值 以 内 ， 可 直接 更 换 主 板 试 机 。 

7. 缺 氟 保护 (系统 能 力 不 足 保护 ) 

如 果 制 冷 系统 工作 正常 ， 检 查 管 温 传 感 需 阻 值 正 常 且 插座 接触 良好 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 


二 、 按 故障 现象 判断 主板 方法 


1. 上 电 无 反应 

检查 插座 交流 220V 电压 、 变 压 器 和 燃 丝 管 等 正常 ， 且 主板 上 直流 12V 和 5V 电压 也 正 
常 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

2. 不 接收 遥控 信号 

检查 遥控 器 和 接收 器 正常 且 接 收 旨 信号 引 脚 电压 已 送 到 CPU 相关 引 脚 ， 在 排除 外 界 干 
扰 (如 灾 光 灯 和 红外 线 等 ) 后 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

3. 制冷 模式 下 室内 风机 不 运行 

用 手 拨 动 贯 流风 扇 旋转 正常 ， 测 量 室 内 风机 线圈 阻 值 正 常 ， 但 室内 风机 插座 无 工作 电 
源 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

4. 制 热 模式 下 室内 风机 不 运行 

转换 至 “制冷 模式 ” 试 机 室内 风机 和 运行， 测量 管 温 传 感 右 阻 值 正 常 ， 且 制 热 时 手 摸 蒸 
发 需 表 面 温度 较 高 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

5. 制冷 开机 室内 风机 和 运行， 压缩 机 和 室外 风机 不 运行 

检查 遥控 带 设 置 正确 ， 室 内 机 接线 端子 处 未 癌 压 缩 机 和 室外 风机 供电 ,测量 环 温和 管 温 
传感器 阻 值 正常 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 

6. 制冷 开机 ， 运 行 一 段 时 间 停 止 向 室外 机 供电 

检查 遥控 需 设 置 正确 ，PCG 电机 霍 尔 反馈 正常 ， 系 统制 冷 正 常 ， 环 温和 管 温 传感器 阻 值 
正常 ， 可 更 换 主 板 试 机 。 


第 二 忆 ”主板 插座 功能 辨别 方法 























从 前 面 知识 可 知 ， 一 个 完整 的 空调 末 电 控 系 统 由 主板 、 输 入 电路 外 围 元 天 件 、 输 出 电路 
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负载 组 成 。 外 围 元 器 件 和 负载 都 是 通过 插头 或 引线 与 主板 连接 ， 因 此 能 够 准确 判断 出 主板 上 
插座 或 引线 的 功能 ， 是 维修 人 员 的 基本 功 。 本 市 以 科 龙 KFR-26GW/N2F 空调 器 的 室内 机 主 
板 为 例 ， 见 图 $-2， 对 主板 插座 设计 特点 进行 简要 分 析 。 





图 5-2 科 龙 KFR-26GW/N2F 空调 器 电 控 系统 


Q 供电 部 分 : 电源 插头 和 变压器 。 

@) 输入 电路 外 围 元 器 件 : 环 温和 管 温 传感器 、 堆 尔 反 馈 、 遥 控 信 号 接收 器 、 应 急 开 关 。 

@) 输出 电路 负载 : 指示 灯 、 步 进 电机 、 宣 内 风机 (PG 电机 )、 室 外 风机 、 四 通 阀 线圈 
和 压缩 机 等 。 

一 、 主 板 电 路 设计 特点 


@ 主板 根据 工作 电压 不 同 ， 设 计 为 2 个 区 域 : 交流 220V 为 强 电 区 域 ， 直 流 5V 和 12V 
为 弱电 区 域 。 图 5-3 和 图 5-4 为 主板 强 电 - 弱电 区 域 分 布 的 正面 视图 和 反面 视 网 。 
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显示 板 组 件 


图 5-3 主板 强 - 弱电 区 域 分 布 正 面 视图 


0 强 电 区 域 插座 设计 特点 : ee 最 大 的 3 
针 搬 座 接 室 内 风机 ， 压 缩 机 继 电 融 一 端 (下 方 焊 点 接 炊 丝 管 ) 接 工 端 供电 ， 邦 一 妆 接 压缩 


120 ”全 程 图 解 空调 器 维修 基础 





” 


| | | 


八 
A 


强 电 区 域 鲁 mr 时 电 区 域 





图 5-4 主板 强 - 弱电 区 域 分 布 反面 视图 


机 引线 ， 男 外 2 个 继 电 天 的 引线 接 室 外 风机 和 四 通 浆 线圈 。 

(3 弱电 区 域 插座 设计 特点 : 大 2 针 插座 (在 整流 二 极 管 附近 ) 接 变 压 豆 二 次 绕组 ，2 
针 搬 座 接 传 感 顺 ，3 针 搬 座 接 室内 风机 霍 尔 反馈 ，5 针 插座 接 步 进 电 机 ， 多 针 插 座 接 显示 板 
组 件 。 

多 通过 指示 灯 可 以 了 解 空 调 吉 的 运行 状态 ， 通 过 接收 需 则 可 以 改变 空调 需 的 运行 状态 ， 
两 者 都 是 CPU 与 外 界 通信 的 窗口 ， 因 此 通 带 将 指示 灯 和 接收 需 、 应 急 开 关 等 单独 设计 在 一 
块 电路 板 上 ， 称 为 显示 板 组 件 〈 也 可 称 为 显示 电路 板 ) 。 

人 ) 应 急 开 关 是 没有 遥控 融 的 情况 下 能 够 使 用 空调 融 ， 通 常 有 2 种 设计 方法 : 一 是 直接 
焊 在 主板 上 ; 二 是 与 指示 灯 、 接 收 吾 一 起 共同 设计 在 显示 板 组 件 上 。 

(@ 空调 需 工 作 电 源 交 流 2207V 供电 工 端 是 通过 压缩 机 继 电 吉 上 的 接线 端子 输入 ， 而 N 端 
则 是 直接 输入 。 

oO 室外 机 负载 (压缩 机 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 ) 均 为 交流 220V 供电 ，3 个 负载 共用 
N 端 ， 由 电源 插头 通过 室内 机 接线 端子 和 室内 外 机 连接 线 耻 接 供 给 ;每 个 负载 的 工 端 供电 则 
是 主板 通过 控制 继 电 带 触 点 闭合 和 断 开 完 成 的 。 


二 、 主 板 常见 插座 汇总 


插座 特点 根据 挂 壁 式 空 调 器 室内 机 主板 常见 插座 汇总 ， 有 些 插座 根据 机 型 或 有 或 无 ， 具 
体 说 明 见 表 5-1。 





表 5-1 主板 常见 插座 汇总 







室外 风机 继电器 、 


热 继 ER 
插座 。 | 馈 插 座 | 机 插座 | 四 通 六 线圈 继电器 | 生生 生生 国生 靖国 





单 冷 、 室 内 风机 为 抽 头 电机 


无 无 有 无 无 
如 KF-23GW 
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( 续 ) 
霍 尔 反 | 抽 头 电 室外 风机 继电器 、 
[ 热 继电器 插座 
机 型 馈 插 座 | 机 插座 | 四 通 六 线 图 继电器 | 秆 盈 电 加 让 继 电器 反 
冷 、 室 内 风机 为 PG 电机 如 
KF-23GW 
冷暖 无 辅 电 、 室 内 风机 为 抽 
头 电 机 如 KFR-23CW 无 有 有 无 
冷 亚 、 2 区 、 pC 
电机 如 KFR-23GW 
冷暖 有 辅 电 、 室 内 风机 为 抽 
头 电机 如 KFR-23GWZD 无 i 有 有 
冷 暧 有 辅 电 、 室 内 风机 为 PG 
令 暧 有 辅 电 、 室 内 为 m 
电机 如 KFR-23GW/D 











注 : 1. 变频 空调 避 (或 室外 机 有 电路 板 的 定 频 空 调 需 ) 
室外 风机 和 四 通 阀 线圈 继 电 屁 均 在 室外 机 主板 设计 。 


频 空调 屁 中 的 压缩 机 继 电 右 ) 、 


[We) 


使 用 开关 电源 则 无 。 


、 主 板 插 座 设计 特点 








室内 机 主板 只 有 一 个 主 控 继 电 需 ， 室 外 机 主 控 继 电器 〈 或 定 


. 变 压 絮 一 次 绕组 插座 和 二 次 绕组 插座 根据 主板 设计 或 有 无 : 外 接 变压器 的 主板 有 ， 如 果 主 板 上 上 自 带 变 压 吉 或 





1. 主板 交流 220V 供电 和 压缩 机 引线 端子 
电源 工 端 供电 设计 在 压缩 机 继 电 需 的 端子 上 ， 端 子 下 方 焊 点 与 熔 丝 管 连 接 ， 压 缩 机 引 
线 端子 下 方 焊 点 为 空 ， 设 计 特 点 见 图 $-S。 





站 需 机 居所 禁 下 放下 交 于 
个 接 电源 L 端 ， 另 1 个 接 压 缩 机 引线 





图 5-5 压缩 机 继 电 硕 端子 


电源 N 端 供电 则 是 由 电源 插头 直接 供给 ， 


主板 上 标 有 “N” 标 记 ， 设 计 特 点 见 图 S$-6。 
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图 5-6 电源 N 端 


2 变压器 一 次 绕组 插座 
设计 特点 见 图 5-7，2 针 插 座 设计 在 强 电 区 域 ，1 针 连 接 熔 丝 管 〈 即 电源 工 端 )， 
ne 


GaSRNROH 4 


一 次 绕组 插座 : 2 针 位 于 强 电 区 域 





图 5-7 变 压 带 一 次 绕组 插座 
3. 变压器 二 次 绕组 插座 


1 针 连 


设计 特点 见 图 5$-8，2 针 插座 设计 在 弱电 区 域 ， 也 就 是 距离 4 个 整流 二 极 管 (或 硅 桥 ) 


最 近 的 插座 ,2 针 均 和 和 流 一 极 管 过 接 。 


二 个 
EE 9- 


KK yy A 


了 


Er 
弱电 区 域 的 整流 二 极 管 附 近 央 病 2 个 焊 点 均 与 整流 二 极 管 相连 





图 5-8 ”变压器 二 次 绕组 插座 
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4. 传感器 插座 


Q 环 温 和 管 温 传感器 共用 1 个 插座 : 见 图 5-9， 其 中 2 针 连 在 一 起 接 SV 电源 (或 直流 
电源 地 端 ) ， 另 外 2 针 接 分 压 电 阻 和 CPU 。 





《中 2 针 连 在 一 起 接 5V 或 地 ,| 
外 2 针 接 分 压 电阻 和 CPU | 


Ea R45 





图 5-9 环 温 和 管 温 传感器 插座 (1 个 4 针 插 座 ) 


@ 也 有 1 种 为 2 个 2 针 揪 座 : 见 图 5$-10， 环 温和 管 温 2 个 插座 均 为 2 针 ， 位 于 主板 
弱电 区 域 ，2 个 插座 的 其 中 1 针 连 在 一 起 接 直 流 5V 或 地 ， 而 男 1 针 接 分 压 电 阻 送 至 CPU 
引 脚 。 


| 


阻 去 CPU 引 脚 





图 5-10 环 温 与 管 温 传感器 插座 (2 个 2 针 插 座 ) 
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5. 步 进 电机 插座 
设计 特点 见 图 5-11，5 针 插 座 设计 在 弱电 区 域 ， 其 中 1 针 接 直流 12V 电压 ， 另 外 4 针 接 
反 相 驱动 器 


步 进 电机 轿 座 :5 外 位 于 弱电 区 域 ] 5 针 所 应 的 其 其 中 4 针 与 2003 反 相 基 < 可 
Kk QUT CO 内 驱动 器 相连 ， 另外 1 针 接 12V 屋 达 三 


np 
i 
主板 正面 局 an 





图 5-11 步 进 电机 插座 
6. 显示 板 组 件 (接收 兹 和 指示 灯 ) 插座 
设计 特点 见 图 5-12， 针 数 根 据 指示 灯 数 量 而 定 ， 设计 在 弱电 区 域 ， 插座 设计 特点 是 除 
0 





(a OE 
区 本 SYr = Ed 91. 


显示 板 组 件 插座 ， 针 数 根据 机 DB: 
型 不 同 而 不 同 ， 位 于 弱电 区 域 搬 座 多 数 引 针 连接 CPU 引 及 





图 5-12 显示 板 组 件 插座 


7. 霍 尔 反馈 插座 
设计 特点 见 图 5-13，3 针 插 座 设计 在 弱电 区 域 ,1 针 接 5V 电压 ，1 针 接 地 ， 而 另 1 针 通 
过 电阻 接 CPU 引 脚 。 
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主板 反面 引 针 功能 


主板 正面 用 





ELIE 





3 针 位 于 弱电 区 域 





和 霍 尔 反 人 馈 插 座 : 
图 5-13” 霍 尔 反馈 插座 


8. PG 电机 插座 
设计 特点 见 图 5-14，3 针 插 座 设计 在 强 电 区 域 ，1 针 接 晶闸管 ，1 针 接 电容 ， 另 1 针 接 
电源 N 端 。 


插座 中 的 1 针 接 晶闸管 ，1 针 接 电源 N 端 
晶闸管 


PG 电 机 桥 庄 ，3 什 ， 人 于 缀 忆 区 坟 用 攻 宙 站 
个 EDw | 3 


图 5-14 PG 电机 插座 





9. 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 供电 端子 

设计 特点 见 图 5-15， 设计 在 强 电 区 域 ， 引线 端子 与 继 电 带 触 点 相连 。 

注 : 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 引线 一 端 连接 继 电 帮 触 点 ( 继 电 带 型 号 相同 ) ， 男 一 端 接 在 
室内 机 接线 端子 上 ， 如 果 主 板 没 有 特别 注 明 ， 区 分 比较 困难 ， 可 以 通过 室内 机 外 元 上 电气 接 
线 图 上 标识 判断 。 
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”主板 正面 ”全 析 反面 Es 
室外 风机 -四 通 赣 线 图 端 子 接 对 应 继电器 


Wo mn 二 全 王 二 二 全 Sy ee 9 Me 
| § b f 
: 》 车 
本 
Ch 要 , Ek | | 
| 
村 Fe 1 9 WY | 攻 bb | 
Bh 二 "| 二 Ah 
t 四 
1 | 机 
| 
| 


室外 风机 和 四 通 少 | 
有 疝 线 图 供电 庙 子 峰 
区 4 "~ 





图 5-15 ”室外 风机 和 四 通 阀 线圈 供电 端子 


10. 辅助 电 加 热 插头 
设计 特点 图 5-16, 2 根 引线 (或 2 针 插座 ) 设计 在 强 电 区 域 ，1 针 接 N 端 ，1 针 接 继 电 
锅 触 点 (体积 通常 比 室外 风机 使 用 的 继 电 带 大 一 些 )。 





2 Ee 
著 主 板 正面 ， | 


‘4# 


A 
1 
+ 


辅助 电 加 热 插头 :2 根 引线 位 于 强 电 区 域 ” [引线 1 根 经 继电器 触 点 接 L 谢 -1 根 接 N 庙 


图 5-16 辅助 电 加 热 插 头 


第 三 大 ”更换 原 装 主 板 步 又 


主板 的 安装 方法 有 两 种 : 一 是 根据 室内 机 电气 接线 图 ， 上 面 标 注 有 主板 上 插座 代号 
所 连接 的 外 围 元 需 件 ; 二 是 根据 外 围 元 需 件 插头 的 特点 连接 在 主板 上 ， 这 也 是 本 节 介 
绍 的 重点 。 

本 节 以 科 龙 KFR-26CWZN2F 挂 壁 式 空调 絮 的 室内 机 为 基础 ， 实 际 安装 室内 机 主板 ,也 
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是 对 上 节 所 介绍 的 理论 知识 进行 实践 。 
一 、 根 据 室内 机 接线 图 安装 方法 


接线 图 一 般 位 于 室内 机 外 元 内 部 ， 需 要 将 外 元 拆 下 后 才能 看 到 。 上 面 标注 外 于 引线 或 负 
载 接 在 主板 插座 的 代号 ， 根 据 这 些 代 号 可 以 完成 更 换 主 板 的 工作 。 

以 步 进 电机 插头 为 例 ， 见 图 5-17， 查 看 接线 图 得 知 ， 风 向 电机 (本 书 统称 为 步 进 
电机 ) 插头 插 在 主板 代号 为 X105 的 插座 上 上， 实际 安装 时 将 插头 持 在 主板 的 X105 插座 
上 即 可 。 

om 


风向 电机 ( 步 进 电机 ) 插头 插 、、》 富生 
在 主板 代号 为 X105 的 插座 上 | 用 








”将 步 进 电 机 插头 
haw | 插 在 主板 代号 为 
“时 X105 的 捅 座 上 】 


~ 
4 a 


人 
一 


E 四 
a 
[ 1 4 
| [Dh] 37 | 
| 
jx101 : 
I 4 | 
| Wh W105 you Mi 
i 
让: 





EE 


图 5-17 根据 接线 图 安装 步 进 电 机 插头 


二 、 根 据 插头 特点 安装 步 怒 


1. 交流 220V 电源 输入 引线 

见 图 5-18 ， 顺 着 空调 融 电 源 搬 头 找到 供电 引线 ，3 根 引线 3 种 颜色 ， 标 线 为 电源 输入 革 
相 线 ， 赣 线 为 电源 输入 N 零 线 ， 黄 绿 线 为 地 线 (通常 直接 固定 在 获 发 右上 )， 将 棕 线 插 在 主 
板 压 缩 机 继 电 融 其 中 的 一 个 端子 上 (端子 与 熔 丝 管 相 通 ) ， 将 蓝 线 插 在 主板 的 零 线 输入 端 
( 标 有 N) 。 

说 明 : 

QD) 如 果 与 燃 丝 管 相通 的 压缩 机 继电器 上 端子 不 容易 观察 清楚 ， 可 以 用 万 用 表 电 阻 
挡 测 量 端子 与 熔 丝 管 的 阻 值 来 判断 : 阻 值 为 00 接 电源 输入 世相 线 ， 阻 值 无 穷 大 接 压 缩 
机 引线 。 

@) 有 些 主板 压缩 机 继电器 上 方 没 有 接线 端子 ， 则 主板 上 会 标 有 “AC-L” 字 样 的 英文 字 
母 ， 代 表 为 电源 输入 工 相 线 。 

(3) 有 些 主板 电源 零 线 N 端子 没有 标识 ， 可 以 观察 变压器 一 次 绕组 插座 的 焊 点 : 其 中 1 
针 连 接着 熔 丝 管 ， 那 么 另外 1 针 连 接 的 端子 为 电源 输入 N 零 线 。 
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丝 攻 和 本- 


图 5-18 安装 电源 输入 引线 


2. 变压器 插头 

见 图 5-19， 在 电 控 盒 里 找到 变 压 带 ， 有 一 大 一 小 2 个 捅 头 ， 大 搬 头 为 一 次 绕组 ， 对 应 
插座 在 强 电 区 域 ; Pe 对 应 择 座 在 弱电 区 域 ， 找 到 相应 插座 插 好 。 

说 明 : 也 有 部 分 变 压 带 将 一 次 绕组 和 二 次 绕组 做 成 1 个 4 线 的 插头 。 








小 插头 为 、 “大 插头 为 
二 次 绕组 、 一 次 绕组 







变压器 位 于 电 控 
| 伪 上 方 的 下 部 







一 次 绕组 插头 插 在 位 







站 于 强 电 区 域 的 插座 上 一 次 线 组 插头 


和 插 在 位 于 弱电 
区 城 的 括 库 上 








图 5-19 安装 变 压 需 搬 头 
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3. 室内 风机 插头 
见 图 5-20， 在 室内 机 找到 室内 风机 (PG 电机 ) 一 大 一 小 的 2 个 插头 ， 大 搬 头 为 线圈 
供电 ， 对 应 插座 在 强 电 区 域 ; 小 插头 为 截 尔 反馈 ， 对 应 插座 在 弱电 区 域 ， 找 到 相应 插座 


搬 好 。 
说 明 : 如 果 室 内 风机 使 用 抽 关 电机， 则 通常 为 1 个 插头 ， 插 座 设计 在 强 电 区 域 。 








gh eS 
ag I 中 Be) 
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线圈 供电 插头 插 在 位 
于 强 电 区 域 的 插座 上 
>- 





图 5-20 安装 室内 风机 (PG 电机 ) 插头 


4. 传感器 插头 

见 图 5-21 ， 顺 着 传 感 句 找到 传感器 插头 ， 对 应 插座 设计 在 主板 弱电 区 域 ， 找 到 相应 插 
座 插 好 ， 特 征 是 其 中 的 2 针 连 在 一 起 。 

说 明 : 大 部 分 主板 一 般 将 传 感 带 设 计 成 2 个 插头， 特征 相同 。 
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图 5-21 安装 传感器 插头 


5. 步 进 电机 插头 
见 图 5-22， 顺 着 步 进 电 机 找到 持 尖 (特征 为 5 根 引 线 )， 对 应 插座 在 弱电 区 域 ， 找 到 相 
应 插座 插 好 。 





步 进 电机 插头 (5 根 引 线 ) 


插头 插 在 位 于 弱 





图 5-22 安装 步 进 电 机 插头 


6. 显示 板 组 件 插头 

见 图 $-23 ， 主 板 弱 电 区 域 最 后 一 个 插头 连接 显示 板 组 件 ， 找 到 相应 插座 插 好 。 

说 明 : 一 般 引 线 设 计 在 显示 板 组 件 (与 本 机 不 同 )， 连 接 在 主板 哗 电 区 域 一 个 多 针 的 插 
座 上 。 
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图 5-23 ”安装 显示 板 组 件 插头 


7. 辅助 电 加 热 插头 
见 图 $-24， 花 发 硕 下 部 的 2 根 引 线 为 辅助 电 加 热 插 头 ， 相 应 的 插座 在 主板 强 电 区 域 ， 
找到 后 择 好 。 


说 明 : 也 有 部 分 主板 没有 引线 ， 只 有 接线 端子 ， 则 辅助 电 加 热 的 1 根 引 线 接 电源 零 线 ， 
为 1 根 接 辅 助 电 加 热 继 电 带 的 端子 。 


rm 
.CD | 





图 5-24 安装 辅助 电 加 热 插 头 


8. 室外 机 引线 

见 图 5-25， 为 室外 机 供电 的 5 世 线 一 般 设 计 成 2 根 线束 ，1 根 为 3 芯 线 径 较 粗 的 引线 ， 
作用 是 为 室外 机 提供 电源 零 线 、 为 压缩 机 提供 电源 相 线 ， 其 中 黄 绿 色 接地 ， 标 线 接 压 缩 机 继 
电 融 冰 子 ， 蓝 线 接 电源 雪线 。 另 1 根 为 2 世 线 径 较 细 的 引线 ， 为 室外 风机 和 四 通 交 线圈 提供 
电源 相 线 ， 颜 色 根 据 空调 器 设计 ， 没 有 固定 的 规律 ， 可 以 在 拆除 原 主板 时 记录 引线 颜色 的 作 
用 或 查看 室内 机 外 壳 上 的 接线 图 。 
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说 明 : 
JU 部 分 空调 吉 连 接线 使 用 单 束 的 5 世 引 线 ， 其 中 有 3 根 引 线 较 粗 ， 接 电源 零 线 和 压缩 
机 ; 2 根 较 细 ， 接 四 通 阀 线圈 和 室外 风机 。 








Q 此 机 空调 需 没 有 设计 接线 端子 ， 引 线 直 接 接 到 主板 上 ， 有 些 空调 需 设 有 接线 端子 ， 
引线 接 到 接线 端子 上 面 。 








3 芯 线 中 的 黄 绿 线 为 地 线 ， 接 蒸发 吕 0 痪 
we 多 LA CE 
D4 到 即 紫 线 和 


3 心 线 中 的 蓝 线 为 Ed 


供 零 线 N， 与 电源 零 线 相连 二 站 


3 共 统 中 的 棕 线 为 压 缩 机 提供 相 线 ， 电站 
接 庄 缩 机 继电器 端子 

“ 

恒 将 棕 线 插 在 压缩 机 继电器 滑 g 

re] 4 图 发 本 各 区 在 





图 5-25 ”安装 室外 机 引线 
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至 此 ， 主 板 所 有 插头 和 引线 已 全 部 安装 完成 ， 实 物 图 见 图 5-26。 
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图 5-26 主板 安装 完成 


第 四 节 ” 代 换 挂 壁 式 空调 器 通用 板 


目前 挂 辟 式 空调 器 室内 风机 绝 大 部 分 使 用 PG 电机 ， 工 作 电 压 为 交流 90 ~ 180V， 如 
果 主 板 损 坏 且 配 不 到 原装 主板 或 修复 不 好 ， 这 时 需要 代 换 主板 ,常见 有 两 种 方法 : 一 是 
选用 其 他 品牌 空调 器 厂家 使 用 PG 电机 的 主板 (或 原 品 牌 其 他 型 号 的 主板 ); 二 是 使 用 通 
用 板 。 

目前 挂 壁 式 空 调 器 的 通用 板 按 室内 风机 驱动 方式 分 为 两 种 .一 种 是 使 用 继电器 ， 对 应 安 
装 在 早期 室内 风机 使 用 抽 头 电机 的 空调 需 ; 另 一 种 是 使 用 光 耦 合 需 + 晶闸管 ， 对 应 安装 在 日 
前 室内 风机 使 用 PG 电机 的 空调 器 。 

本 节 着 重 介 绍 使 用 光 耦 合 器 + 品 闻 管 的 通用 板 代 换 方法 ， 示例 机 型 选用 海尔 KFR- 
32GW/72 挂 辟 式 空调 硕 ， 电 控 系 统 是 目前 最 常见 的 设计 形式 。 

一 、 通 用 板 设 计 特 点 

1. 实物 外 形 

图 5-27 左 图 为 某 品 牌 的 通用 板 套件 ， 由 通用 板 、 变 压 器 、 遥 控 器 和 接线 插座 等 组 成 ， 
设 有 环 温 和 管 温 2 个 传感器 ， 显 示 板 组 件 设 有 接收 器 、 应 急 开 关 按 键 和 指示 灯 。 从 图 5-27 
右 图 可 以 看 出 ， 室 内 风机 驱动 电路 主要 由 光 耦 合 器 和 晶闸管 组 成 。 通 用 板 套 件 设计 特点 
如 下 。 
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QD 外 观 小 巧 ， 基 本 上 都 能 装 在 代 换 空调 带 的 电 控 盒 内 。 
Q 室内 风机 电路 由 光 耦 合 硕 + 品 闸 管 组 成 ， 和 原 机 相同 。 
(3) 目 带 遥控 咒 、 变 压 名 和 接线 搬 ， 方 便 代 换 。 




















(4 目 带 环 温 和 管 温 传 感 带 且 直 接 焊 在 通用 板 上 面 ， 无 须 担 心 搬 头 搬 反 。 
(3) 步 进 电机 插座 为 6 根 引 针 ，2 端 均 为 直流 12V。 
(@) 通用 板 上 使 用 汉字 标明 接线 端子 作用 ， 使 代 换 过 程 更 为 简单 。 





图 5-27 挂 壁 式 空调 需 通 用 板 


2. 接线 端子 功能 

通用 板 的 主要 接线 端子 : 见 图 5-28 ， 电 源 相 线 工 输入 、 电 源 零 线 N 输入 、 变 压 天 、 室 
内 风机 、 压 缩 机 、 四 通 阀 线圈 、 室 外 风机 和 步 进 电机 。 男 外 显示 板 组 件 和 传 感 融 的 引线 均 直 
接 焊 在 通用 板 上 ， 自 市 的 室内 风机 电容 容量 为 1 pF。 


通 闪 线 因 压缩 机 相 线 I 输 入 室内 风机 


二 风机 电容 : lnF] 


产 和 内 户 少 旋 思 力 ， 为 办 汶 


WA 





图 $-28 接线 端子 
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二 、 代 换 步 又 


1. 拆除 原 机 电 控 系 统 
见 图 5-29 ， 拆 除 原 机 主板 、 变 压 硕 和 接线 端子 引线 ， 保 留 显 示 板 组 件 。 


四 









有 DZ 人 ， < 


图 5-29 拆除 原 机 电 控 系统 


2. 安装 电源 供电 输入 引线 
见 图 5-30， 原 主板 和 接线 端子 上 的 N 零 线 、 室 外 风机 和 四 通 阀 线圈 引线 ， 使 用 1 个 插 
头 连 接 ， 而 通用 板 使 用 接线 端子 连接 ， 因 此 应 将 引线 的 插头 改 为 接线 插 。 





原 主 板 的 N 才 线 、 宝 





图 5-30” 原 主板 使 用 插头 


(1) 制作 接线 插 

常用 有 2 种 方法 : 使 用 钳子 夹 紧 和 使 用 烙铁 焊接 。 使 用 钳子 夹 紧 制 作 的 接线 插 方 法 简 
单 ， 但 容易 接触 不 良 ， 且 有 时 会 很 轻松 地 将 引线 拉 出 来 ; 使 用 烙铁 焊接 制作 的 接线 插 则 比较 
牢固 ， 但 操作 起 来 比较 复杂 。 

1 合川 川 了 大半 

见 图 5-31， 首 先 将 引线 穿 入 塑料 护 套 ， 并 将 引线 绝 绿 层 璋 开 适 当 的 长 度 ， 放 在 接线 搬 
里 面 ， 再 使 用 钳子 夹 紧 接 线 搬 ， 再 装 好 塑料 护 套 。 
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图 5-31 使 用 钳子 夹 紧 制 作 接线 搬 


2) 使 用 烙铁 焊接 
见 图 5-32， 将 引线 穿 人 塑料 护 套 ， 并 将 引线 绝缘 层 剥 开 适 当 的 长 度 ， 使 用 烙铁 渡 上 焊 
锡 ; 将 接线 插 上 部 也 渡 上 焊锡 ， 再 使 用 烙铁 将 引线 焊 在 接线 搬 上 面 ， 最 后 装 好 塑料 护 套 。 





KE 乡 
到 全 下 各 全 渡 上 焊锡 装 好 塑料 护 套 


图 5-32 使 用 烙铁 焊接 制作 接线 插 





(2) 安装 引线 
见 图 5-33， 将 电源 工 输 入 引线 插头 择 在 通用 板 标 有 “ 相 线 ”的 端子 ,将 电源 N 输入 引 
线 插头 插 在 标 有 “和 零 线 ” 的 端子 。 
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图 $-33 安装 电源 供电 输入 引线 


安装 电源 N 滑 引线 插头 





3. 安装 变压器 插头 
人 
见 图 5-34， 通用 板 配 备 的 变 压 瘟 只 有 1 个 插 涉 ， 即 将 一 次 绕组 和 二 次 绕组 的 引线 固定 
在 1 个 搬 头 上 面 ， 为 防止 安装 错误 ， 在 插头 和 通用 板 搬 座 上 均 设 有 空挡 标识 ， 如 安装 错误 ， 
则 安装 不 进去 。 


A 


插头 空挡 标识 四 时 通用 板 空 挡 奈 识 有 





图 5-34 变 压 带 和 插头 标识 


(2) 安装 插头 
见 图 5-35， 将 配备 的 变 压 如 固 定 在 原 变 压 带 位 置 ， 并 拧紧 固定 螺钉 ， 表 将 插头 插 在 通 
用 板 的 变 压 希 插座 。 
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一 


a 二 





图 5-35 ”安装 变 压 囊 插头 


4. 安装 室内 风机 (PG 电机 ) 插头 

(1) 线圈 供电 插头 引线 与 插座 引 针 功能 不 对 应 

见 图 5-36 左 图 ，PG 电机 线圈 供电 插头 的 引线 顺序 从 左 到 右 : 1 号 红线 为 运行 绕组 R、2 
号 白 线 为 起 动 绕组 S、3 号 黑 线 为 公共 端 C; 而 通用 板 室内 风机 插座 的 引 针 顺序 从 左 到 右 : 1 
号 为 公共 端 C、2 号 为 运行 绕组 R、3 号 为 起 动 绕 组 S。 从 对 比 可 以 发 现 ，PG 电机 线圈 供电 
插头 的 引线 和 通用 板 室 内 风机 插座 的 引 针 功能 不 对 应 ， 应 调整 PG 电机 线圈 供电 插头 的 引线 
顺序 。 

引线 取出 方法 : 见 图 5-36 右 图 ， 使 用 万 用 表 表 笔尖 癌 下 按压 引线 挡 针 ， 同 时 加 外 拉 引 
线 即 可 取 下 。 











i 引线 挡 针 
PG 电 机 线 国 


es 


上 | 
通用 板 】 使 用 万 用 表 表 笔尖 按压 引线 挡 
电机 插座 针 ， 同 时 向 外 拉 引 线 即 可 取出 


图 5-36 室内 风机 插头 引线 和 主板 引 针 功能 不 对 应 


(2) 调整 引线 顺序 并 安装 插头 
见 图 5-37， 将 引线 拉 出 后 ， 再 将 引线 按 通 用 板 插 座 的 引 针 功能 对 应 安装 ,使 调整 后 的 
插头 引线 和 插座 的 引 针 功能 相对 应 ， 再 将 插头 安装 至 通用 板 插 座 。 
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3 [ 针 功 能 相对 让 





图 5-37 调换 引线 顺序 后 安装 插头 


(3) 更 换 室 内 风机 电容 
见 图 5-38 ， 查 看 通用 板 风 机 电容 容量 为 1wF， 而 原 机 主板 风机 电容 容量 为 1.2kF， 为 防 
止 更 换 成 通用 板 后 室内 风机 转速 下 降 ， 将 原 机 主板 的 风机 电容 换 至 通用 板 。 


fer 
容 容 量 : .2UFE ) NS 





针 将 原 机 主板 风机 
由 电容 换 率 通 用 板 


图 5-38 ”更换 室内 风机 电容 


(4) 霍 尔 反馈 插头 
见 图 5-39， 室 内 风机 还 有 1 个 霍 尔 反馈 插头 ， 作 用 是 输出 代表 转速 的 霍 尔 信号 ， 但 通 
用 板 未 设 霍 尔 反 人 馈 插 座 ， 因 此 将 和 具 尔 反馈 插头 舍弃 不 用 。 


从 二 昨 计 稚 旦 术 下 和 天 
SS 





于 尔 反 局 包头 网 | 





.1 ID 
轩 妥 和 H 地 通 用 板 未 设 填 尔 反馈 捅 座 ， 因 此 插头 合 弃 不 用 


图 5-39 不 再 安装 霍 尔 反馈 插头 
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5. 安装 步 进 电机 插头 

(1) 步 进 电 机 插头 

见 图 5-40 左 图 ， 步 进 电 机 插头 共有 5 根 引线 : 红线 为 公共 端 ，2 号 柳 线 、3 号 
线 、4 号 蓝 线 、5 号 灰 线 共 4 根 引线 为 驱动 。 

见 图 5-40 右 图 ， 通 用 板 步 进 电 机 插座 设 有 6 个 引 针 ， 其 中 左右 2 侧 的 引 针 相连 均 为 直 
流 12V， 中 间 的 4 个 引 针 为 驱动 。 由 于 本 机 步 进 电 机 使 用 小 插 涉 ， 故 不 能 直接 安装 至 通用 板 


的 插座 。 
Wn 0 On Lh 
\ MW SN Mm 最 NA 
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图 5-40” 步 进 电 机 插头 


(2) 焊接 引线 
见 图 5-41 ， 剪 掉 步 进 电机 插头 ， 使 用 烙铁 将 引线 按 顺 序 直接 焊 在 插座 的 引 针 上 面 ， 将 


通用 板 接 通电 源 ， 导 风 板 应 当 目 动 复位 即 处 于 关闭 状态 。 








将 引线 直接 焊 在 插座 上 面 


图 5-41 焊接 引线 





(3) 反方 向 运行 调整 方法 
见 图 5-42， 将 引线 焊 在 插座 ， 驱 动 顺 序 为 5-4-3-2, 假如 上 电 试 机 导 风 板 复位 时 为 自动 


打开 ， 而 开机 后 为 自动 关闭 ， 说 明 步 进 电 机 为 反方 向 运行 ， 应 当 调 整 4 根 驱动 引线 的 首尾 顺 
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序 : 1 号 公共 端 不 动 , 将 4 根 引线 的 驱动 顺序 改 为 2-3-4-5， 再 次 上 电导 风 板 复位 时 就 会 目 
动 关闭 ， 开 机 后 为 目 动 打开 。 





图 5-42 导 风 板 运行 方向 调整 方法 


(4) 使 用 大 插头 的 步 进 电 机 反方 向 运行 调整 方法 

大 部 分 品牌 空调 需 的 步 进 电机 使 用 大 插头 ， 可 以 直接 搬 至 通用 板 的 插座 ， 代 换 过 程 中 就 
不 再 使 用 烙铁 焊接 引线 ， 安 装 时 要 注意 将 公共 端 引线 对 应 安装 在 直流 12V 引 针 。 

见 岁 5-43 ， 安 装 插 头 时 公共 端 引 线 对 应 接 右 侧 12V 引 针 ， 假 设 上 电 时 导 风 板 复位 为 目 
动 打开 ; 调换 插头 ， 使 公共 端 引 线 对 应 接 左 侧 12V 引 针 ， 那 么 再 次 上 电 试 机 导 风 板 复位 时 
为 目 动 关闭 。 








安装 插头 ， 此 时 公共 端 接 右 侧 12V 看 肤 Wh 
a 6 调换 插头 ， 使 公共 端 接 左 侧 12V 引 
让， 候 没 上 上 电 叶 仍旧 到 中 于 二 固 什 ， 王 次 上 电导 风 极 就 会 自动 关闭 





图 5-43” 导 风 板 运 行 方向 调整 方法 


6. 焊接 显示 板 组 件 引 线 

常用 有 2 种 方法 : 1 是 使 用 通用 板 所 配备 的 接收 板 、 应 急 开关 和 指示 灯 ， 将 其 放 到 合适 
的 位 置 即 可 ; 2 是 使 用 原 机 配备 的 显示 板 组 件 ， 方 法 是 将 通用 板 配备 显示 板 组 件 的 引线 剪 
下 ， 按 作用 焊 在 原 机 配备 的 显示 板 组 件 上 。 

2 种 方法 各 有 优点 ， 第 1 种 方法 比较 简单 ， 但 由 于 需要 对 接收 从 重新 开 孔 影响 美观 〈 或 
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指示 灯 无 法 安装 而 不 能 查看 ) ， 第 2 种 方法 比较 复杂 ， 但 对 空调 需 整 机 美观 没有 影响 ， 且 指 
示 灯 也 能 正 党 显示。 本 节 着 重 介绍 第 2 种 方法 。 

(1) 实物 外 观 

见 图 5-44， 原 机 显示 板 组 件 为 一 体 化 设计 ， 装 有 接收 顺和 3 个 指示 灯 。 通 用 板 配备 的 
显示 板 组 件 为 组 合式 设计 ， 闭 有 接收 融 、 应 急 开关 按键 、3 个 指示 灯 ， 每 个 硕 件 组 成 的 小 板 
均 可 以 玫 断 单独 安装 。 

如 使 用 第 1 种 方法 安装 接收 器 ， 将 小 板 儿 断后， 再 将 接收 天 对 应 固定 在 室内 机 的 接收 窗 
位 置 ; 安装 指示 灯 时 ， 将 小 板 竹 断 ， 安 厂 在 室内 机 指示 灯 显 示 孔 的 对 应 位 置 ， 由 于 无 法 固定 
或 只 能 简单 固定 ， 在 安装 室内 机 外 元 时 接收 天 或 指示 灯 小 板 可 能 会 移动 ， 造 成 试 机 时 接收 体 





、/ 
》 HEAT. 遍 © 
和 | © 


中原 机 显示 板 组 件 】 通用 板 显示 板 组 件 


TUE 7777 
图 5-44 原 机 和 通用 板 的 显示 板 组 件 





(2) 焊接 接收 副 引 线 
见 图 5-45， 禾 断 接收 帮 的 小 板 ， 藤 断 3 根 连接 线 ， 并 分 辨 出 引线 的 功能 ， 再 将 引线 按 
功能 焊 在 接收 需 的 引 脚 。 本 例 接 收 需 电源 引 脚 通过 1000 限 流 电阻 接 直 流 SV， 实 际 操作 时 





加 和 NI TS TT SN 

人 二 RR 
A rm N 
NX ~ > a | ， ' 站 “ NS AAA 

电源 信号 地 ， -MN 


kOe 

大 .0. EA / . 
gf 接收 器 小 板 后 前 断 3 要 \ — 
、 “NN 引线， 并 分 兴 出 引线 功能 | 攻 尾 3 根 引线 按 功能 焊接 在 接收 器 引 脚 


图 5-45 焊接 接收 华 引 线 
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(3) 焊接 指示 灯 引 线 

原 机 显示 板 组 件 的 3 个 指示 灯 为 电源 、 定 时 和 运行 ， 其 中 电源 指示 灯 为 双色 指示 灯 共 有 
3 个 引 脚 ， 通 用 板 配备 显示 板 组 件 的 3 个 指示 灯 为 制 热 、 定 时 和 运行 ， 由 于 原 机 的 电源 双色 
指示 灯 通 用 板 无 法 驱动 ， 而 通用 板 的 制 热 指 示 灯 不 经 常 使 用 ， 因 此 更 改 时 只 利用 原 机 的 定时 
和 运行 指示 灯 。 

见 图 5-46， 通 用 板 的 指示 灯 负 极 接 地 并 连 在 一 起 、 正 极 接 CPU 驱动 ， 原 机 显示 板 组 件 
的 指示 灯 正 极 接 5V 并 连 在 一 起 、 负 极 接 CPU 驱动 ， 可 见 原 机 显示 板 组 件 的 指示 灯 驱 动 方式 
和 通用 板 不 符 ， 因 此 划 上 断 指 示 灯 正极 的 铜 稍 走 线 ， 使 2 个 指示 灯 各 自 独 立 。 找 到 通用 板 的 定 
时 和 运行 指示 灯 引 线 ， 分 辨 出 功能 后 剪断 引线 。 











原 机 的 指示 灯 正极 之 在 一 起 接 5V， 
与 通用 板 不 符 ， 划 断 正 极 的 铜 绒 走 线 





中 间 为 定时 指示 灯 | 右 侧 为 运行 指示 灯 、 不 休 | 


图 5-46 划 断 原 机 铜 钉 走 线 和 剪断 指示 灯 引 线 








见 图 5-47， 将 引线 对 应 焊 在 原 机 显示 板 组 件 定时 和 运行 指示 灯 的 引 脚 ， 了 驱动 接 正极 、 
地 接 负 极 ， 这 样 显示 板 组 件 就 更 改 完成 了 ， 原 机 显示 板 组 件 的 插头 不 再 使 用 ， 通 用 板 配备 的 
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VV IS a 





iam 
剪 下 的 通用 板 指 
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焊接 引线 驱动 接 正 极 、 地 接 人 负极 局 


图 5-47 焊接 指示 灯 引 线 
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(4) 应 急 开 关 按 键 

由 于 原 机 的 应 急 开 关 按 键 设计 在 主板 上 面 ， 通 用 板 配备 的 应 急 开 关 按 键 也 无 法 安装 ， 
考虑 到 此 功能 一 般 很 少 使 用 ， 因 此 将 应 急 开 关 按 键 的 小 板 直接 放 至 室内 机 电 控 盒 的 空 由 
位 置 。 

7. 安装 室外 机 负载 引线 

见 图 5-48 左 图 ， 原 机 的 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 引线 使 用 同一 个 插头 连接 ， 因 此 换 成 单 
独 的 接线 插 。 

见 图 5-48 右 图 ， 将 接线 端子 的 1 号 引线 (压缩 机 ) 插 在 通用 板 标 有 “压缩 机 ”的 端 








图 5-48 ”安装 压缩 机 引线 插头 


见 图 5-49， 将 接线 端子 的 3 号 引线 (四 通 阀 线圈 ) 插头 插 在 通用 板 标 有 “四 通 阅 ”的 
端子 上 ， 将 4 号 引线 (室外 风机 ) 插头 插 在 通用 板 标 有 “外 风机 ”的 端子 上 。 





图 5-49 安装 四 通则 线圈 和 室外 风机 引线 插头 
> 安装 环 温和 管 亏 | 温 传感器 探头 








配备 的 环 温和 管 浊 传 感 名 引线 直接 捍 在 通用 板 上 面 ， 因 此 不 用 安 半 打头 ， 只 天 要 
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见 图 5-50， 原 机 的 环 温 传 感 絮 探 尖 安 六 在 显示 板 组 件 附近 ， 将 配备 的 环 温 传 感 带 探头 
也 安装 在 原 位 置 ， 管 温 传 感 需 探头 插 在 位 于 燕 发 需 的 检测 孔 内 。 








图 5-50 ”安装 环 温 和 管 温 传 感 需 探头 


9. 代 换 完成 
见 图 $-$1， 至 此 ， 通 用 板 所 有 引线 均 更 改 完成 。 





图 5-51 通用 板 代 换 完 成 


第 五 节 安 厂 落地 式 空 调 怖 原装 主板 
本 节 以 格力 KFR-120LW/E (1253L) V-SNS 的 SP 落地 式 空调 器 为 例 ， 介 绍 室内 机 主板 
损坏 时 ， 需 要 更 换 相 同型 号 主板 的 安装 步骤 。 
一 、 主 板 外 形 和 安装 位 置 


0 
要 有 室内 风机 、 室 外 机 电 控 系统 引线 、 售 插 头等。 
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ee 





室内 机 主板 室内 机 引线 插头 


图 5-52 室内 机 主板 和 引线 插头 


图 5-53 左 图 为 室内 机 电 控 盒 中 主板 安装 位 置 ， 底 座 设 有 一 块 体 积 相近 的 大 面积 绝缘 塑 
料 板 , 在 上 、 下 、 左 、 右 的 4 个 边框 各 设 2 个 固定 端子 ， 用 于 固定 主板 。 见 图 5- 53 右 图 ， 
将 室内 机 主板 安装 在 电 控 盒 对 应 位 置 。 


hdi els 
2 


粳 8 个 国定 端子 安装 室内 机 主板 至 电 控 盒 





图 $-53 固定 端子 和 安装 室内 机 主板 


二 、 安 装 步 又 

1. 电源 供电 引线 

室内 机 主板 电源 供电 输入 引线 共有 2 根 ， 见 图 5$-$4， 标 线 为 相 线 工 ， 取 自 室 内 机 接线 端 
子 上 相 线 LL， 蓝 线 为 零 线 N， 取 自 接线 端子 上 零 线 N。 
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EEE WR le 电源 输入 引线 取 自 。 
i — ,室内 机 接线 端子 
和 室内 机 接线 端子 


| 一 





图 5-54 电源 供电 引线 


见 图 5-55， 室 内 机 主板 强 电 区 域 中 ， 相 线 工 输 入 端子 标识 为 CN-L， 零 线 N 输入 端子 标 
识 为 CN-N。 辅 助 电 加 热 继电器 的 端子 上 工 引 绪 也 由 输入 引线 一 并 提供 ， 继 电 需 相对 应 的 端 
子 标 有 工 。 


ON 
Hn A 
从 化 各 < 


零 线 N 输 入 端子 
标识 : CN-N 


相 线 L 输 入 端子 


标识 : CN-L 辅助 电 加 热 继 电器 





图 5-55 主板 端子 标识 
风 图 5-56， 将 柠 线 插 在 标 有 CN-L 的 端子 上 ， 为 主板 提供 相 线 工 供 电 ; 将 蓝 线 插 在 标 有 


CN-N 的 端子 上 ， 为 主板 提供 零 线 N 供电 ; 并 将 相 线 工 供电 并 联 的 1 根 引 线 ， 插 在 辅助 电 加 
热 继 电 硕 对 应 为 工 的 端子 上 。 
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量 | 安装 辅助 电 加 热 继 
电 絮 端子 上 相 线 L 





图 5-56 安装 电源 供电 引线 


2. 安装 变压器 插头 
变 压 带 共有 2 个 择 涉 ， 见 图 5-57， 大 插头 为 一 次 绕组 ， 持 座位 于 强 电 区 域 ， 主板 标识 
为 TR-1; 小 插头 为 二 次 绕组 ， 揪 座位 于 主板 弱电 区 域 的 整流 二 极 管 附近 。 


大 费 二 一 次 绕 纪 所 大 全 


位 于 整流 二 极 管 附近 


图 5-57 变 压 带 和 主板 插座 标识 





一 次 绕 


见 图 5-58， 将 大 插头 一 次 绕组 插 在 主板 TR-1 的 插座 上 ， 将 小 插头 二 次 绕组 插 在 整流 二 
极 管 附近 的 插座 上 。 
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图 5-58 安装 变 压 需 插头 


. 安装 辅助 电 加 热 交 流 接 触 器 线圈 引线 
0 
供电 为 交流 220V， 和 零 线 端 子 由 引线 接 在 接线 端子 上 N 端 ， 线圈 相 线 端子 由 主板 上 的 继 电 泛 
供电 ,将 相 线 端子 引线 持 在 主板 标 有 “HEAT” 对 应 的 继电器 端子 上 ， 位 于 强 电 区 域 。 


125V 400mA 
CD :: | ne Ey | 
poo 0 0010 co/ dl 


[一 个 
















辅助 电 加 热 使 用 
二 的 交流 接触 器 


相 线 
器 





线圈 相 线 端子 





图 5-59 辅助 电 加 热 引 线 和 安装 插头 


4. 室外 机 电 控 系统 的 5 根 引线 

室内 机 主板 连接 室外 机 电 控 系统 共有 5 根 引 线 ， 见 图 5-60 左 网 ， 其 中 黑 线 为 压缩 机 
COMP， 柳 线 为 室外 风机 OFAN ， 紧 线 为 四 通 阀 线圈 4V， 黄 线 为 高 压 保护 OVC ， 白 线 为 低压 
保护 LPP。 

室内 机 主板 上 强 电 区 域 中 ， 见 图 5-60 右 图 ， 压 缩 机 端子 标识 为 COMP， 室 外 风机 高 风 
端子 标识 为 OFAN- 百 ， 室 外 风机 低 风 端 子 标识 为 OFAN-L， 四 通 阀 线圈 端子 标识 为 4V。 
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Ta 区 风 端 : 
识 : 人 标 1 OFAN- 让 


高 压 咱 四 通 阀 线圈 端 熏 室外 风机 低 风 端子 
子 标 识 : 4V 请 标识 : OFAN-L 





图 5-60 方形 对 接 搬 头 引 线 和 主板 标识 


见 图 $-61， 将 压缩 机 黑 线 插 在 主板 标 有 COMP 的 端子 上 ,将 四 通 阀 线圈 紫 线 插 在 主板 
标 有 4V 的 端子 上 。 


安 闭 


四 通 忠 





图 5-61 安装 压缩 机 和 四 通 阀 线圈 引线 


见 图 5-62 左 图 ,将 室外 风机 检 线 插 在 主板 上 标 有 OFAN- H 的 端子 上 。 

本 机 室外 风机 只 有 高 风 1 个 转速 ， 室 内 机 主板 输出 高 风 和 低 风 2 挡 风 速 ， 为 保证 室内 机 
主板 输出 低 风 供电 时 室外 风机 能 正常 运行 ， 见 图 5- 62 右 图 ， 设 有 1 根 短路 线 ， 将 短路 线 插 
在 主板 标 有 OFAN-L 的 端子 上 。 
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图 5-62 安装 室外 风机 引线 
见 图 5-63， 室 内 机 主板 强 电 区 域 中 高 压 保 护 端 子 标识 为 OVC， 将 高 压 保护 黄 线 安装 至 


标 有 OVC 的 端子 上 。 
共 、 a 
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[高 压 保护 端子 标识 OVC 
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图 5-63 ”安装 高 压 保护 黄 线 


见 图 5-64， 室 内 机 主板 强 电 区 域 中 低压 保护 端子 标识 为 LPP， 将 低压 保护 白 线 安装 至 标 


有 LPP 的 端子 上 。 


低压 保护 端子 标识 : LPP 





图 5-64 ”安装 低压 保护 日 线 
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5. 显示 板 引 线 
显示 板 和 室内 机 主板 使 用 1 束 连 接 引 线 ， 由 于 引线 较 多 (17 根 ) ， 见 图 $-65 ， 共 使 用 2 
组 插座 ， 室 内 机 主板 位 于 弱电 区 域 的 多 针 插 座 连接 显示 板 引 线 。 





图 5-65 显示 板 引 线 和 主板 插座 


见 图 5$-66, 将 1 个 8 线 的 插头 和 1 个 9 线 的 插头 插 在 室内 机 主板 对 应 的 插座 上 ， 由 于 2 
个 插头 大 小 不 相同 ， 当 插 反 时 插 不 进去 或 留 有 1 个 空 针 。 





图 5-66 安装 显示 板 引 线 


6. 同步 电机 插头 

见 图 5-67， 同 步 电 机 线圈 共有 2 根 引 线 ， 工 作 电 压 为 交流 220V; 室内 机 主板 强 电 区 域 
中 同步 电机 端子 ( 相 线 ) 标识 为 SWING， 标识 为 N1- N2- N3- N4- N5 的 端子 , 均 与 CN-N 去 
线 相通 。 


第 五 章 ”更 换 和 代 换 主板 ”153 









Bryry rr rE RE 机 
WHR EE >A rw Ry 
WT 同步 jy pe yw RN CO 
etre Do | 子 a i ~ " We Wr Ce Wr 
”标识 : | 





图 5-67 同步 电机 引线 和 主板 端子 标识 


见 图 5-68， 将 同步 电机 的 白 线 安装 至 主板 N 端子 ( 实 接 N2)、 红 线 安装 至 标 有 SWING 


安装 红线 至 同步 电机 端子 





图 5-68 安 狼 同步 电机 引线 


7. 室内 风机 插头 

见 图 5-69， 室 内 风机 (离心 电机 ) 使 用 1 束 4 根 引线 的 插头 和 主板 连接 ， 室 内 机 主板 
强 电 区 域 中 室内 风机 插座 标识 为 H- M-L， 将 室内 风机 插头 插 在 主板 对 应 插座 上 。 

说 明 : 室内 风机 的 电容 引线 直接 安装 在 电容 上 面 ， 更 换 主 板 过 程 中 不 用 拔 下 。 
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使 用 1 束 4 根 引线 的 插头 





图 5-69 安装 室内 风机 插头 


8. 更 换 完 成 
见 图 5-70， 所 有 人 负载 的 引线 或 插 涉 ， 均 安装 在 主板 相对 应 的 端子 或 插座 上 ， 至 此 ,更 
换 室 内 机 主板 的 步骤 已 全 部 完成 。 











图 5-70 室内 机 主板 更 换 完 成 


第 六 节 ” 代 换 落地 式 空调 器 通用 板 
本 市 介 2 ee 并 以 华 宝 KFR- 50LW/K2D1 落地 式 空调 器 电 控 系统 为 基 
础 ， 介 绍 通 用 板 代 换 落 地 式 空调 器 主板 的 步骤 ， 
一 、 故 障 空调 费 简 单 介绍 


华 宝 KFR-50LW/K2D1 为 早期 落地 式 空调 器 ， 室 内 机 电 控 系统 见 图 $-71， 设 有 室内 机 
主板 和 显示 板 ， 室 外 机 没有 设 电 路 板 ， 只 有 室外 管 温 传感器 信号 通过 引线 送 到 室内 机 显示 板 
处 理 ， 室 内 机 需要 改动 的 负载 有 室内 风机 和 同步 电机 以 及 向 室外 机 负载 供电 的 引线 。 
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说 明 : 本 市 将 显示 板 和 电 控 盒 从 室内 机 上 取 了 下 来 ， 是 为 了 可 以 更 直观 地 1 
实际 操作 时 在 室内 机 上 即 可 完成 。 


7 


ET 


图 5-71 华 宝 KFR-50LW/K2D1 落地 式 空调 器 室内 机 电 控 系统 


通用 板 设计 特点 
通用 板 实 物 外 形 和 插头 功能 作用 见 图 5-72， 特 点 如 下 。 
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图 5-72 ”落地 式 空 调 器 通用 板 


介绍 代 换 步 
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J 自 带 变 ae 遥控 名和 接线 插 ， 方 便 代 换 。 

Q 目 带 环 温和 管 温 传 感 带 且 直 接 焊 在 通用 板 上 面 ， 无 须 担 心 插头 搬 反 。 

> 

(4 本 机 通用 板 采 用 指示 灯 指 示 空 调 需 的 运行 状态 ， 也 有 一 些 通用 板 使 用 LCD 显示 屏 显 
示 空 调 器 的 运行 状态 ，2 种 通用 板 安 装 方法 相同 。 

(5) 电源 零 线 N 为 主板 供电 ， 同 时 还 有 5 个 接线 端子 与 N 相通 ， 为 室内 风机 、 同 步 电机 
和 辅助 电 加 热 提 供电 源 零 线 ， 室 外 机 负载 的 零 线 由 电源 输入 端子 直接 提供 。 


三 、 代 换 步 又 


1. 拆除 原 机 电 控 系 统 
见 图 $-73 ， 拆 除 原 机 主板 、 显 示 板 和 变 压 锅 ， 保 留 风 机 电容 ， 并 记录 室内 风机 搬 头 引 
线 作用 。 电 控 盒 内 需要 剩余 的 主要 引线 为 电源 供电 零 线 N、 电 源 供电 相 线 L 和 压缩 机 引线 。 























拆除 主板 上 各 种 揪 头 后 ， 取 下 主板 电 控 含 内 剩余 的 引线 
图 5-73 拆除 原 机 电 控 系统 


2. 固定 通用 板 

见 图 5-74， 通 用 板 和 原 机 主板 宽度 相同 ， 但 通用 板 比 原 机 主板 长 ， 因 此 将 通用 板 右 侧 
的 固定 孔 安 装 至 电 控 盒 的 卡子 上 面 ， 左 侧 部 分 使 用 绝缘 物品 〈 比 如 通用 板 包装 盒 ) 垫 在 下 
面 ， 可 防止 反面 与 外 元 短路 。 





2 mo CO 本 
将 通 用 板 向 定 孔 安 半 雷电 控 食 卡子 上 | > 


图 $-74 国定 通用 板 
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.安装 电源 供电 输入 引线 
i 将 电源 相 线 L ( 标 线 ) 插 在 压缩 机 继 电 带 端子 (端子 和 炊 丝 管 相通 ) 上 ， 
电源 零 重用 板 标 有 “N” 的 端子 上 。 


@ 包 NL 2L 3L 沁 
bk Bd 7 


ff 电源 7 a | 
br (部 愉 之 年) 上 将 电源 N 零 线 揪 在 N 端 子 上 





图 5-75 ”安装 电源 供电 输入 引线 


. 安装 变压器 插头 
Wo 
定 在 原 变 压 需 位 置 ， 再 将 一 次 绕组 (大 插头 ) 插 在 通用 板 强 电 区 域 标 有 “ 变 压 硕 ”的 插座 
上 ， 二 次 绕组 (小 插头 ) 插 在 弱电 区 域 整流 二 极 管 附近 的 插座 上 。 


“1 WA 
将 通用 板 配备 的 变压器 和 ” 安 : 安装 二 
固定 在 原 变压器 位 置 时 二 





图 5$-76 安装 一 次 绕组 和 二 次 绕组 插头 


5. 安装 室内 风机 引线 

见 图 5-77 左 图 ， 落 地 式 空调 器 室内 风机 使 用 离心 式 抽 涉 电 机 ，3 挡 风 速 ， 共 有 7 根 引 
线 : 黄 / 绿 线 为 地 线 、 黄 线 为 低 风 抽 头 、 绿 线 为 中 风 抽 涉 、 盐 线 为 高 风 抽 涉 、 日 线 为 公共 端 、 
2 根 红线 接 风 机 电容 。 由 于 原 机 主板 供电 使 用 插头 ， 与 通用 板 接 线 端 子 不 匹配 ， 因 此 应 剪 挥 
插头 ， 并 将 引线 制 成 接线 插 。 

见 图 5-77 右 图 ， 将 公共 端 日 线 插 在 通用 板 标 有 “N” 的 端子 上 。 
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图 5-77 室内 风机 引线 功能 和 安装 公共 端 日 线 
见 图 5-78， 将 低 风 黄 线 揪 在 通用 板 标 有 “ 低 ” 的 端子 上 ， 将 中 风 绿 线 插 在 通用 板 标 有 
“中 ”的 端子 上 。 


pa 





图 5-78 安 痛 低 风 和 中 风 引 线 


见 图 5-79， 将 高 风 副 线 搬 在 通用 板 标 有 “高 ”的 端子 上 ， 再 将 2 根 电容 引线 插 在 室内 
风机 电容 的 2 侧 引 脚 上 。 





将 电容 引线 搬 在 电容 端子 上 旱 
mK SS 3 
图 5-79 ”安装 高 风 引 线 和 电容 引线 


~ La 
一 全 本 
1 ' 罗 

Te 


将 高 风 黑 线 插 在 “高 ”端子 上 
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6. 安装 同步 电机 引线 

(1) 同步 电机 引线 

见 图 5-80， 由 于 原 机 主板 同步 电机 供电 使 用 插座 ， 相 对 应 同步 电机 使 用 插 涉 ， 与 通用 
板 不 匹配 ， 因 此 将 插头 改 为 通用 板 适 用 的 接线 搬 。 


将 插头 改 为 
通用 板 适 
的 接线 插 





图 5-80 将 引线 插头 改 为 接线 搬 
(2) 安装 引线 


见 图 5-81， 同 步 电 机 供电 为 交流 220V， 共 有 2 根 引 线 ， 使 用 时 不 分 极 性 ,将 其 中 1 根 
引线 插 在 通用 板 和 “N” 相 通 的 端子 上 ， 另 1 根 引 线 插 在 标 有 “ 摆 风 ”的 端子 上 。 


a ry ee 


将 引线 插 在 零 线 N 端 子 上 入 


图 5-81 安装 同步 电机 引线 





7. 室外 机 负载 引线 安装 步骤 

见 图 5-82 左 图 ， 由 于 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 引线 直接 焊 在 原 机 主板 上 面 ， 因 此 和 需要 再 
找 2 根 引线 ， 其 中 1 端 制 成 接线 插 ， 作 为 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 的 引线 。 

见 图 5-82 右 图 ,将 压缩 机 引线 安装 在 压缩 机 继 电 天 端子 〈 端 子 和 熔 丝 管 不 通 ) 上 。 
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图 5-82 ”制作 接线 插 和 安装 压缩 机 引线 


见 图 5-83 左 图 ， 将 准备 好 的 其 中 1 根 引 线 一 端 插 在 通用 板 标 有 “四 通 阅 ”的 端子 上 ， 
为 一 端 固定 在 室内 机 的 接线 端子 上 ， 作 为 四 通 阀 线圈 的 连接 线 。 

见 图 5-83 右 图 ， 将 为 1 根 引 线 一 端 插 在 通用 板 标 有 “外 风机 ”的 端子 上 ， 男 一 端 固定 
在 室内 机 的 接线 端子 上 ， 作 为 室外 风机 的 连接 线 。 


TAN 


”WW WE 2 
【 安 疾 四 通 阅 线圈 5 线 安装 宝 外 风机 引线 二 


图 5-83 安装 四 通 阀 线圈 和 室外 风机 引线 





8. 显示 板 组 件 
安装 显示 板 组 件 有 2 种 方法 : 山 将 显示 板 组 件 直接 固定 在 室内 机 面板 上 ; @) 不 用 通用 板 
es 使 用 原 机 显示 板 ， 通 过 更 改 引 线 的 方式 可 以 达到 同样 的 目的 ， 且 不 影响 
器 的 美观 。 
ey 
图 5-84 为 显示 板 组 件 外 观 和 很 长 的 连接 线 ， 显 示 板 组 件 包 括 指示 灯 (3 个 ， 分 别 为 电 


源 、 运 行 、 定 时 ) 、 遥 探 信 和 号 接收 窗口 和 应 急 开关 按键 ， 将 显示 板 组 件 安装 在 室内 机 面板 合 
适 的 位 置 上 即 可 。 
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显示 板 组 件 插头 


显示 板 组 件 实物 外 观 





图 5-84 显示 板 组 件 


(2) 更 改 引 线 使 用 原 机 显示 板 

考虑 到 将 显示 板 组 件 直接 安装 在 室内 机 面板 上 会 影响 空调 器 的 美观 ， 而 原 机 显示 板 上 设 
有 按键 、 接 收 器 和 指示 灯 ， 因 此 本 例 实际 操作 时 不 使 用 通用 板 配备 的 显示 板 组 件 ， 而 是 将 引 
线 接 至 原 机 显示 板 相 关 元 器 件 的 引 脚 上 ， 利 用 原 机 显示 板 的 元 器 件 ， 达 到 控制 通用 板 的 目 
的 ， 步 又 如 下 。 

Q 拆 开 显示 板 组 件 ， 根 据 实际 接线 画 出 电路 图 ， 见 图 5-85。 可 以 看 出 ，1 号 线 为 直流 
5V 供电 ， 为 接收 器 和 指示 灯 供 电 ; 2 号 线 为 直流 电源 地 ; 3、4、5 号 线 为 3 个 指示 灯 的 控制 
引 脚 (引线 接 在 通用 板 上 的 CPU 相关 引 脚 ); 6 号 线 所 起 的 作用 是 将 遥控 信号 传 至 通用 板 
CPU， 以 及 将 按键 信号 传 至 通用 板 CPU ， 所 以 此 线 有 2 个 功能 。 


是 

















1 5 4 3 6 2 
5V 定时 运行 电源 ” 信号 地 
接线 图 
图 5-85 “ 拆 下 显示 板 组 件 检查 引线 并 面 出 电路 原理 图 
OO 烛 接 接收 器 引线 ， 见 图 5-86 左 图 ， 将 1 号 线 (5V)、2 号 线 (地 ) 、6 号 线 (信号 输 
出 ) 按 功 能 引线 直接 焊 至 接收 器 的 3 个 引 脚 ,将 3 号 线 直接 焊 至 指示 灯 的 负极 引 脚 上 ，4 号 
线 和 5 号 线 保留 不 用 。 
@) 焊接 指示 灯 正极 引线 : 见 图 5- 86 右 图 ， 用 一 根 较 细 的 引线 一 端 接 在 1 号 线 (5V)， 
尺 一 端 接 在 指示 灯 的 正极 为 其 供电 。 
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Ps 将 1- 2- -0 号 引线 按 功 能 Fo， 四 KL0204193 





图 5-86 焊接 接收 融和 指示 灯 引 线 


(@ 焊接 按键 引线 : 见 图 5-87 左 网 ， 用 一 根 较 细 的 引线 一 端 接 在 2 号 线 (直流 电源 地 )， 
另 一 端 接 在 原 机 显示 板 的 “电源 开关 ”按键 的 一 个 引 脚 上 ; 按键 的 另 一 个 引 脚 再 用 一 根 较 
细 的 引线 接 在 6 号 线 上 。 

@) 至 此 ， 显 示 板 引线 已 全 部 焊接 完毕 ， 见 图 $- 87 右 图 ， 上 电 使 用 遥控 器 试 机 ， 通 用 板 
应 能 接收 遥控 信和 号， 指示 灯 点 亮 ， 按 压 原 显 示 板 的 “电源 开关 ”按键 应 能 开机 和 关机 。 

说 明 : 由 于 原 机 接收 器 工作 电压 S$V 由 显示 板 直接 供给 ， 也 就 是 说 接收 需 的 工作 电压 SV 
是 供电 电压 一 个 分 支 ， 与 供电 电压 并 联 ， 因 此 在 焊接 引线 前 ， 要 将 接收 器 、 指 示 灯 和 按键 开 
关 3 个 部 件 在 显示 板 上 的 铜 稍 划 断 ， 防 止 通用 板 引 线 为 接收 器 提供 SV 电压 的 同时 ， 也 为 原 
机 显示 板 CPU 和 相关 弱 信 号 人 处理 电路 供电 。 
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图 5-87 焊接 按键 引线 和 焊接 完成 


9. 安装 环 温和 管 温 传感器 探头 

见 图 5-88， 配 备 的 环 温和 管 温 传 感 瘟 引线 直接 焊 在 通用 板 上 面 ， 因 此 不 用 安 凌 插 类， 
只 需要 安装 探头 。 原 机 的 环 温 传 感 硕 探头 安装 在 离心 风 忆 外 部 旱 圈 上 面 ， 将 配备 的 环 温 传 感 
天 探 头 也 安装 在 原 位 置 ， 管 温 传 感 需 探头 插 在 位 于 蒸发 希 的 检测 孔 内 。 
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图 5-88 安装 环 温 和 管 温 传感器 探头 


至 此 ， 代 换 沙 地 式 空 调 带 通用 板 的 工作 已 全 部 完成 。 


第 一 忆 ”制冷 系统 故障 


一 、 过 滤 网 脏 墙 

故障 说 明 : 海尔 KFR-35GW 挂 壁 式 空 调 器 ， 用 户 反映 制冷 效果 差 。 

1. 测量 系统 压力 

上 门 检查 ， 用 户 正在 使 用 空调 器 。 见 图 6-1， 查 看 室外 机 二 通 阀 结 露 、 三 通 阀 结 霜 ， 在 
三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 测 量 系统 运行 压力 约 为 0.4MPa。 根 据 三 通 阀 结 箱 说 明 东 发 右 过 冷 ， 
应 检查 室内 机 通风 系统 。 


















图 6-1 三 通 阀 结 霜 和 压力 为 0.4MPa 


2. 过 滤 网 脏 堵 

再 到 室内 机 检查 ， 见 图 6-2 左 岁 ， 在 室内 机 出 风口 处 感觉 温度 很 低 但 出 风量 较 弱 ， 销 见 
原因 有 过 滤 网 脏 堵 、 蒜 发 需 脏 堵 、 室 内 风机 转速 慢 等 。 

掀 开 进 风 格 栅 ， 见 网 6-2 右 图 ， 碍 看 过 滤 网 已 严重 脏 堵 。 
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图 6-2 ”过 滤 网 脏 墙 
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3. 清洗 过 滤 网 

取 下 过 滤 网 ， 立 即 能 感觉 到 室内 机 出 风口 风量 明显 变 大 ， 见 图 6-3 左 网 ， 将 过 滤 网 清洗 
Ts 

见 图 6-3 右 图 ， 安 装 过 滤 网 后 ， 在 室内 机 出 风口 感觉 温度 较 低 但 风量 较 强 ， 同 时 房间 内 
温度 下 降 速 度 也 明显 变 快 。 









出 风口 温度 较 低 但 风量 较 强 








图 6-3 ”清洗 过 滤 网 
4. 测量 系统 压力 
再 到 室外 机 查看 ， 见 图 6-4， 三 通 内 钉 层 已 炊 化 改 为 结 露 、 二 通 阀 不 变 依 旧 结 露 ， 查 看 
系统 运行 压力 已 由 0.4MPa 上 升 至 0. 45MPa。 


| EE ,OO 本 中 和 





系统 运行 压 





图 6-4 三 通 准 结 露 和 压力 为 0.453MPa 


维修 措施 : 清洗 过 滤 网 。 

总 结 : 

Q 过 滤 网 脏 堵 ， 相 当 于 进 风 口 堵塞 ， 室 内 机 出 风口 风量 将 明显 变 弱 ， 制 冷 时 蒸发 需 产 
生 的 冷 量 不 能 及 时 吹出 ， 导 致 蒸发 需 温 度 过 低 。 运 行 一 段 时 间 后 ， 三 通风 因 温 度 过 低 由 结 露 
转 为 结 霜 ， 同 时 系统 压力 降低 ， 由 0. 45MPa 下 降 至 约 0. 4MPa; 如 果 运 行 时 间 再 长 一 些 ， 葵 
发 需 由 结 露 也 转 为 结 霜 。 








166 “全程 图 解 空调 器 维修 基础 





(过 滤 网 脏 堵 后 ， 因 室内 机 出 风口 温度 较 低 ， 容 易 在 出 风口 位 置 积 结 冷凝 水 并 滴 入 房 
间 内 。 运 行 时 间 过 长 导致 蒸发 器 结 霜 ， 蒸 发 需 表 面 的 冷凝 水 不 能 通过 翅 片 流入 到 接 水 盘 ， 也 
容易 造成 室内 机 漏水 故障 。 

(3) 检查 过 滤 网 脏 堵 ， 取 下 过 滤 网 后 ， 室 内 机 出 风口 风量 将 明显 变 强 ， 蒸 发 融 冷 量 将 及 
时 吹出 ， 因 此 蔡 发 右 钉 层 和 三 通 阀 害 层 迅速 熔化 ， 系 统 压 力也 迅速 上 升 至 0. 45MPa。 


二 、 室 内 机 粗 管 螺 母 漏 脾 


故障 说 明 . 海尔 KFR-72LW/01CCC12T 落地 式 空调 器 ， 用 户 反映 不 制冷 。 

1. 测量 系统 压力 和 检查 室外 机 接口 

上 门 检 查 ， 遥 控 开 机 ， 室 内 风机 运行， 但 出 风口 为 自然 风 。 到 室外 机 检查 ， 室 外 风机 和 
压缩 机 均 在 运行 ， 手 摸 二 通 阀 和 三 通 阀 均 为 常温 ， 说 明 空调 器 不 制冷 。 

见 图 6-5， 在 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 ， 测量 系统 运行 压力 为 负 压 ,说 明 系 统 无 气 ， 使 
用 带 控 器 关机 ， 室 外 机 停止 运行 ， 系统 静 态 压力 约 0.3MPa， 向 系统 充 人 气 R22 使 压力 升 至 
约 1. 0MPa 用 于 检 漏 ， 首 先 检查 室外 机 二 通 阅 和 三 通 闪 接口 无 油 迹 ， 使 用 洗 洁 精 泡沫 检查 无 
漏 点 ， 取 下 室外 机 顶 盖 ， 检 查 室 外 机 系统 和 冷 族 器 无 明显 油 迹 ， 初 步 排除 室外 机 漏 氟 故障 。 















系统 运行 压力 约 0.1MPa 了 中 时 检查 室外 机 接口 无 漏 点 
图 6-5 测量 系统 压力 和 检查 室外 机 接口 
2. 室内 机 连接 管道 油 迹 较 多 
取 下 室内 机 进 风格 栅 ， 解 开 包 扎 带 ， 见 图 6-6， 发 现 连接 管道 有 明显 油 迹 ， 并 且 粗 管 油 
迹 较 多 ， 初 步 判断 漏 氟 部 位 在 室内 机 。 


站- F y 
' y y 
' “wr 滑 

( 是 La 5 








图 6-6 连接 管道 有 油 迹 
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3. 检查 接口 
见 图 6-7， 将 洗 洁 精 泡沫 涂 在 室内 机 粗 管 和 细 管 接口 ， 仔 细 查 看 ， 发 现 细 管 螺母 正常 ， 
粗 管 螺母 冒 泡 ， 说 明 此 处 漏 毛 ， 应 使 用 大 扳手 拧紧 。 















粗 管 螺母 漏 氢 


细 管 螺母 正 篆 ， 





图 6-7 检查 室内 机 接口 


4. 使 用 扳手 紧 固 

使 用 2 个 大 扳手 ， 见 图 6-8 ， 将 粗 管 螺母 使 劲 拧紧 ， 再 次 使 用 洗 洁 精 泡沫 检查 ， 依 旧 有 
气泡 冒 出 ， 并 且 比 拧紧 之 前 速度 更 快 ， 说 明 漏 气 原 因 不 是 螺母 没有 拧紧 ， 而 是 铜 管 喇叭 口 和 
快速 接头 没有 对 好 。 





接口 冒 泡 更 快 





图 6-8 紧 固 粗 管 螺母 


5. 重新 安装 喇叭 口 

使 用 毛巾 探 干 螺母 上 泡沫 ， 再 次 上 电 开 机 ， 收 氟 后 切断 空调 需 电 源 ， 见 图 6-9， 使 用 扳 
手 松 开 粗 管 螺母 并 取 下 ， 将 粗 管 喇叭 口 和 快速 接头 对 好 ， 再 用 一 只 手 扶 住 铜 管 不 动 ， 为 一 只 
手 安装 粗 管 螺母 并 拧紧 ， 青 使 用 大 扳手 拧紧 粗 管 螺母 。 











168 全程 图 解 空 调 器 维修 基础 





紧 粗 管 螺 母 





图 6-9 重新 安装 喇叭 口 


6. 检 漏 和 包扎 管道 

打开 二 通 阀 阀 蕊 ， 松 开 压 力 表 处 加 气管 接口 ， 排 出 室内 机 系统 内 空气 后 拧紧 ， 查 看 此 时 
系统 静态 压力 仍 约 为 1. 0MPa， 可 用 于 检 漏 。 见 图 6- 10 左 图 ， 再 次 使 用 洗 洁 精 泡沫 仔细 检查 
粗 管 螺母 ， 发 现 不 再 有 气泡 冒 出 ， 说 明 漏 氟 部 位 故障 已 排除 。 

完全 打开 二 通 闪 和 三 通 阀 闪 芯 ， 上 电 开 机 加 氟 ， 当 压力 至 0.35MPa 时 停止 加 注 ， 关 机 
后 再 次 使 用 洗 洁 精 泡沫 检查 粗 管 和 细 管 接口 ， 依 旧 无 气泡 冒 出 ， 见 图 6- 10 右 图 ， 使 用 包扎 
带 包 扎 连 接管 道 ， 安 装 进 风格 栅 后 再 次 上 电 开 机 ， 补 气 R22 至 0.45MPa 时 系统 制冷 恢复 
正常 。 


表 次 检 汤 正常 





图 6-10 检 漏 和 包扎 管道 
维修 措施 : 重新 安装 粗 管 喇叭 口 并 排 空 加 气 ， 制 冷 恢复 正常 。 
三 、 冷 凝 右 脏 寺 
故障 说 明 : 格力 KFR-32GW 挂 壁 式 空 调 右 ， 用 户 反 映 制冷 效果 差 ， 长 时间 开机 仍 不 能 
达到 设 定 温度 。 
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1. 测量 系统 运行 压力 

3 3 调 絮 ， 在 室内 机 出 风口 感觉 吹出 的 风 不 是 很 凉 ， 到 室外 机 检 
查 ， 见 图 6-11， 观 察 到 二 通 阀 干燥 、 三 通 阀 结 露 ， 用 手 摸 时 感觉 二 通 阀 常温 、 三 通 阀 冰 深 ， 
ee 测量 系统 运行 压力 高 于 正常 值 ， 实 测 约 0. 6MPa。 














图 6-11 二 通 阀 干燥 和 测量 运行 压力 


2. 测量 电流 

见 图 6-12， 取 下 室外 机 接线 盖 ， 使 用 万 用 表 电 流 挡 测量 接线 端子 1 号 N 端 电流 ， 实 测 
电流 约 9.3A， 高 于 额定 值 5.5A 较 多 。 将 手 放 在 室外 机 出 风口 处 ， 感 党 温度 很 高 但 风量 
较 弱 。 























高 但 风量 较 和 





额定 值 较 多 





图 6-12 测量 电流 和 感觉 出 风口 温度 


冷凝 器 脏 堵 
二 通 阀 干燥 、 运 行 压 力 和 电流 均 高 于 正常 值 、 室 外 机 出 风口 温度 较 高 ， 说 明 冷 凝 右 散热 
效果 较 差 ， 和 常见 原因 有 冷凝 硕 脏 堵 或 室外 风机 转速 慢 。 观 察 室外 机 和 尼 部 时 ， 见 图 6-13， 发 
现 冷 疾 吉 严重 脏 堵 ， 已 形成 一 层 毛 妹 。 
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图 6-13 冷凝 器 脏 塔 


维修 措施 : 见 图 6-14， 使 用 毛 刷 轻 轻 刷 掉 表面 毛 祭 ， 再 使 用 清水 清洗 冷凝 希 中 的 人 尘土 
使 冷凝 器 通风 顺畅 。 安 装 外 这 后 再 次 开机 ， ee 室内 机 出 风口 吹出 的 风 
明显 变 凉 ,， 约 15min 后 查看 二 通 阅 和 三 通 阀 均 结 露 ， 系 统 运行 压力 约 0.45MPa， 室 外 机 运行 
电流 约 6A， 室 外 机 出 风口 温度 明显 下 降 ， ee 中 部 温 、 下 部 为 目 然 风 ， 综 合 判 断 说 
明 故 障 排除 。 











二 = . 清 沈 闪 六 关 l 站 





川 | 各 | 


运行 压力 约 0.45MPa 


图 6-14 清洗 冷凝 器 


冷凝 器 管道 漏 频 


故 隐 说 明 : 海尔 KFR-72LW/02AAC13 落地 式 空调 需 ， 用 户 反映 半 个 月 前 刚 加 过 氟 ， 当 
时 制冷 正常 ， 但 效果 逐渐 变 差 ， 现 在 不 再 制冷 。 

1. 测量 系统 运行 压力 和 检查 室外 机 系统 

上 门 检查 ， 遥 控 融 制冷 模式 开机 ， 室 内 风机 和 室外 机 均 开 始 运行 ， 手 摸 二 通 阅 和 三 通 效 
温度 均 为 并 温 ， 见 图 6-15 ， 在 三 通 阀 检修 口 测 量 系统 运行 压力 为 负 压 ， 说 明 系 统 无 所 ， 由 
于 刚 加 过 制冷 剂 ， 现 在 又 不 制冷 ， 说 明 系 统 有 漏 点 ， 由 于 室外 机 故 隐 率 较 高 ， 故 取 下 室外 机 
顶 盖 ， 发 现 冷 凝 希 管道 上 部 有 比较 明显 的 油 迹 ， 确 定 漏 氟 部 位 在 室外 机 。 











系统 





图 6-15 测量 系统 运行 压力 和 检查 冷凝 器 管道 

2. 检查 漏 点 

切断 空调 器 电源 ， 并 向 系统 充 人 氟 R22, 使 静态 压力 至 约 0.6MPa 用 于 检 漏 ， 见 
图 6-16， 使 用 洗 洁 精 泡 沫 涂 在 冷凝 器 管道 上 方 并 仔细 查看 ， 发 现 上 方 1 组 U 形 弯 管 骨 泡 ， 
查找 到 漏 氟 部 位 后 使 用 毛巾 擦 去 泡沫 ， 查 看 管 壁 发 现 有 沙眼 。 


， ” 











(OA 





图 6-16 检查 冷凝 器 漏 氟 


3. 焊接 管 壁 

取 下 室外 机 二 通 阅 上 细 管 螺母 ， 放 空 系统 的 制冷 剂 ， 见 图 6-17， 使 用 焊 炬 补 焊 冷凝 絮 U 
形 弯 管 管 壁 ， 补 焊 后 使 用 气 R22 顶 空 ， 再 将 系统 静态 压力 充 至 约 0.7MPa 用 于 检 漏 ， 使 用 洗 
洁 精 泡沫 查看 管 壁 不 再 有 气泡 冒 出 。 

再 次 开启 空调 器， 向 系统 补充 氟 R22 至 正常 压力 约 0.4$SMPa， 制 冷 恢复 正常 ， 切 断 空 
调 需 电源 ， 系 统 静 态 压力 约 1. 1MPa， 使 用 洗 洁 精 泡沫 再 次 检查 焊接 部 位 ， 仍 无 气泡 冒 出 ， 
说 明 漏 点 故障 已 排除 。 
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图 6-17 补 焊 漏 点 


维修 措施 : 补 香 漏 点 部 位 并 加 氟 。 


疙 2 二 
总 结 . 


焊接 U 形 弯 管 管 壁 时 ， 由 于 管 壁 较 薄 ， 故 焊 炬 火苗 温度 不 能 调节 太 症 
壁 烧 穿 ， 造 成 更 大 的 漏 点 ， 维 修 时 只 能 使 用 6mm 铜 管 代 换 。 


五 、 四 通 阀 卡 死 


故障 说 明 : 海尔 KFR-33GW/02- 52 挂 壁 式 空调 器 ， 用 户 反 映 前 两 天 制冷 正常 ， 现 忽然 
不 再 制冷 ， 开 机 后 室内 机 吹 热风 。 

1. 测量 系统 压力 

上 门 检查 ， 首 先 到 室外 机 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 ， 见 图 6-18， 查 看 系统 静态 压力 约 
0. 9MPa， 使 用 遥控 需 制 冷 模式 开机 ， 室 内 风机 和 运行 后 室外 风机 和 压缩 机 运行 ， 并 未 听 到 四 
通 阀 线圈 通电 的 声音 ， 但 系统 压力 逐渐 上 升 ， 说 明 系 统 处 于 制 热 模式 。 
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系统 静态 压力 约 0.9MPa NS 制冷 模式 开机 后 压力 逐渐 上 升 





图 6-18 制冷 开机 系统 压力 上 升 
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2. 手 摸 二 三 通 阀 温度 和 断 开 四 通 阀 线圈 引线 

见 图 6- 19 左 图 ， 用 手 措 室 外 机 二 通 阅 和 三 通 阀 温度 ， 感 觉 三 通 阀 温度 较 高 ， 也 说 明 系 
统 工作 在 制 热 模式 。 

由 于 夏天 系统 工作 在 制 热 模式 时 压力 较 高 ， 容 易 盘 开 加 氟 管 ， 因 此 停机 并 切断 空调 需 电 
源 ， 待 约 1min 系统 压力 平衡 后 取 下 连接 三 通 阀 检修 口 的 加 气管 ， 见 图 6- 19 右 图 ， 并 取 下 室 
外 机 3 号 接线 端子 上 方 四 通 阀 线圈 引线 ， 强 制 切 断 四 通 阀 线圈 供电 ， 再 次 上 电 开 机 ， 系 统 仍 
工作 在 制 热 模式 ， 说 明 制 冷 和 制 热 转换 的 四 通 阀 内 部 阀 块 卡 在 制 热 位 置 。 


















手 摸 三 通 冰 和 二 通 闪 均 较 热 


取 下 四 通 阀 线圈 引线 
图 6-19 手 摸 二 三 通 阀 温度 和 断 开 四 通 阀 线圈 引线 


3. 连续 为 四 通 阀 线圈 供电 和 断 电 

室外 机 4 号 接线 端子 为 室外 风机 供电 ， 制 冷 模式 开机 时 一 直 供 电 ， 见 图 6-20， 用 手 拿 
住 取 下 的 四 通 阀 线圈 引线 ， 并 在 4 号 端子 约 5s， 再 取 下 5s， 再 并 在 4 号 端子 5s， 即 连续 多 
次 为 四 通 除 线圈 供电 和 上 断 电 ， 看 是 否 能 将 卡 住 的 闪 块 在 压力 的 转换 下 移动 ， 即 转 回 制冷 模式 
人 位置， 实际 检修 时 只 能 听 到 电磁 换 和 辣 浆 移动 的 “ 哄 哄 ” 声 ， 听 不 到 内 块 在 制冷 和 制 热 模式 
转换 的 气流 声 ， 说 明 阀 块 卡 住 的 情况 比较 严重 。 如 果 阀 块 轻微 卡 住 ， 在 四 通 阀 线圈 连续 供电 
和 上 断 电 后 即 可 转换 至 正常 的 状态 。 
说 明 : 在 操作 时 一 定 要 注意 安全 ， 必 须 将 线圈 引线 的 塑料 护 套 单 住 端 子 ， 以 防 触 电 。 


-_ 















图 6-20 ”连续 为 四 通 阀 线圈 供电 和 断 电 
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4. 使 用 开水 加 热 四 通 阀 阀 体 

见 图 6-21， 先 使 用 毛巾 包 于 四 通 阀 阀 体 ， 再 使 用 水 谈 烧 开 一 答 开 水 ， 并 将 开水 浇 在 毛 
由 上面， 强制 加 热 四 通 阀 阀 体 ， 使 内 部 活塞 和 阀 块 轻微 变形 ， 再 将 空调 带 上 电 开 机 ， 并 连续 
为 四 通 阅 线 圈 供 电 和 断 电 ， 阀 块 仍旧 卡 在 原 位 置 不 能 移动 。 

取 下 毛巾 ,使 用 大 扳手 敲 击 四 通 阀 阀 体 ， 并 同时 连续 为 四 通 阀 线圈 供电 和 断 电 ， 也 不 能 
使 内 部 阀 块 移动 ， 系 统 仍 工作 在 制 热 模式 ,说 明 本 机 四 通 阀 内 部 阀 块 已 卡 死 。 


re | i 

















图 6-21 使 用 开水 加 热 四 通 阀 阀 体 


维修 措施 ， 见 图 6-22， 本 机 四 通 阀 内 部 阀 块 卡 死 ， 经 尝试 后 不 能 移动 至 正常 位 置 ， 说 
明 损坏 只 能 更 换 ， 本 例 室 外 机 安 闭 在 窗户 的 侧面 墙壁 ， 不 容易 更 换 ， 取 下 室外 机 至 平台 位 置 
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四 通 阀 阀 块 卡 死 损 坏 





图 6-22 更 换 四 通 阀 


总 结 : 

由 于 四 通 阀 更 换 难 度 比 较 大 且 有 再次 焊 坏 的 风险 ， 因 此 遇 到 内 部 阀 块 卡 死 故 障 时 ， 应 滨 
试 维修 将 其 复位 至 正常 模式 。 

J 阀 块 轻微 卡 死 故 障 ， 经 连续 为 四 通 阀 线圈 供电 和 断 电 均 能 恢复 至 正常 位 置 。 
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G@ 效 块 中 度 卡 死 故 障 : 使 用 热 水 加 热 阀 体 或 使 用 大 扳手 剖 击 阀 体 ， 同 时 再 为 四 通 阀 线 
圈 供 电 和 断 电 ， 通 常 可 恢复 至 正常 位 置 ， 如 不 能 恢复 ， 则 只 能 更 换 四 通 阀 。 








第 二 节 ”室内 机 常见 故障 


一 、 变 压 套 一 次 绕组 开路 


故障 说 明 : 美的 KFR-26GW/DY-B (E5) 空调 器 ， 上 电 后 整 机 无 反应 ， 导 风 板 不 能 自 
动 关 闭 。 

1. 用 手 扳 动 导 风 板 至 中 间 位 置 后 试 机 

由 于 室内 机 主板 CPU 上 电 后 首先 对 整 机 进行 复位 ， 比 较 明 显 的 一 点 为 导 风 板 自动 关闭 ， 
可 以 利用 这 一 点 来 判断 直流 12V、5V 电压 是 否 正常 。 

用 手 将 导 风 板 扳 到 中 间 位 置 ， 见 图 6-23 ， 再 将 空调 器 接 通 电源 试 机 ， 导 风 板 不 
动 、 蜂 鸣 需 不 啊 ， 初步 判断 室内 机 主板 无 直流 12V 和 5SV 或 CPU 三 要 素 电 路 工作 不 
下 第 
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将 导 风 板 扳 到 中 间 位 置 ， 上 电 后 导 风 板 不 能 自动 关闭 
图 6-23 将 导 风 板 扳 到 中 间 位 置 后 上 电导 风 板 不 能 自动 关闭 


2. 测量 插座 电压 和 插头 阻 值 

使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-24 左 图 ， 测量 电源 插座 电压 ， 实 测 为 交流 220V， 说 明 
供电 正常 。 

由 于 变 压 天 一 次 绕组 并 联 在 交流 220V 输入 端 ， 因 此 测量 电源 插头 工 与 N 阻 值 ， 相 当 于 
测量 变 压 需 一 次 绕组 阻 值 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6- 24 右 图 ,实测 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 
一 次 绕组 回路 有 开路 故障 ， 应 重点 检查 熔 丝 管 和 一 次 绕组 阻 值 。 
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测量 插头 阻 值 : 实测 说 明 
变压器 一 次 绕组 回路 开路 
ED 





SS A 
测量 插座 电压 : 实测 说 明正 常 
图 6-24 测量 插座 电压 和 插头 阻 值 


3. 测量 熔 丝 管 和 一 次 绕组 阻 值 

是 依旧 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6-25， 首 先 测 量 熔 丝 管 阻 值 ， 实 测 为 

， 谨 明 炊 丝 管 正常 。 测 量变 压 絮 一 次 绕组 阻 值 时 ， 正 常 为 250 ~ 6000， 而 实测 为 无 穷 大 ， 
ed ee 





测量 一 次 绕组 阴 信 
实测 说 明 开 路 损坏 





测量 熔 丝 管 阻 值 : XU 党 


图 6-25 测量 熔 丝 管 和 变压器 阻 值 





维修 措施 : 见 图 6-26， 更 换 变压器 。 更 换 后 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 电源 插头 工 与 N 阻 
值 约 为 4700， 空 调 器 上 电 后 导 风 板 立 即 运 行 并 自动 关闭 。 
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图 6-26 ”更 换 变 压 器 后 测量 插头 阻 值 


二 、7812 稳 压 块 损坏 


故障 说 明 : 东洋 KFR-35GW/D 空调 需 ， 上 电 后 整 机 不 工作 ， 导 风 板 不 能 自动 复位 ， 测 
量 空 调 需 插头 阻 值 为 2940， 搬 座 交 流 220V 电压 正常 ， 可 大 致 说 明 变 压 需 正常 ， 导 风 板 不 

动 复 位 说 明 CPU 没有 工作 ， 应 首先 测量 5V 电压 是 否 正 常 。 图 4-7 为 电源 电路 原理 图 。 

1. 测量 直流 5V 和 12V 电压 

使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 见 图 6-27 左 图 ， 黑 表笔 接 7805 表面 铁 壳 ( 铁 充 为 地 端 ， 相 当 
于 接 @ 脚 ) ， 红 表笔 接 公 ) 脚 输出 端 ， 实 测 电压 为 0V， 说 明 7805 未 输出 电压 ， 应 癌 前 级 检查 
测量 12V 电压 。 

见 图 6-27 右 图 ， 黑 表笔 不 动 ， 红 表笔 接 7805 的 @ 肢 输入 端 (相当 于 接 7812 的 @ 肢 输 
出 端 ) 测量 12V 电压 ， 实 测 电压 为 0OV， 说明 7812 未 输出 电压 ， 应 向 前 级 检查 测量 7812 的 
QD 脚 输入 端 电 压 。 


实测 电压 
测量 5V: 实测 说 明 7805 未 输出 电压 “测量 12V: 实测 说 明 7 8 ,12 末 给 出 电压 
HE < [ < 





图 6-27 测量 12V 和 5V 电压 
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2. 测量 7812 输入 端 电 压 和 输出 端 阻 值 

见 图 6-28 左 图 ， 黑 表笔 不 动 依旧 接地 ， 红 表笔 接 7812 的 中 脚 输入 端 测 量 电 压 ， 实 测 约 
为 19V， 说 明 变 压 器 二 次 绕组 输出 的 交流 电压 、 整流 滤波 电路 均 正常 ， 应 检查 12V 负载 是 否 
短路 或 7812 是 否 损 坏 。 

切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6-28 右 图 ， 红 表笔 接 12V ( 实 接 7812 的 @ 
脚 输 出 端 ) 、 黑 表笔 接地 ( 实 接 7805 铁 壳 ) 测量 12V 负载 对 地 阻 值 ， 实 测 约 为 33kOQ， 可 排 
除 负 载 短路 故障 ， 初 步 判断 7812 损坏 。 

说 明 : 关于 12V 负载 对 地 阻 值 ， 主 板 不 同 结果 也 不 相同 ， 图 中 数值 为 实测 结 














测量 各 也 输入 端 电压 :实测 涪 明江 六 党 CE 实测 说明 负载 正常 党 


图 6-28 测量 7812 输入 端 电压 和 12V 对 地 阻 值 


3. 短 接 7812 的 QD 脚 和 C3) 脚 

为 准确 判断 7812 是 否 损 坏 ， 见 图 6-29， 使 用 引线 短 接 7812 的 也 脚 和 G@@ 脚 ， 使 用 万 用 表 
直流 电压 挡 ， 黑 表笔 接 7805 的 @@ 脚 地 、 红 表笔 接 @ 脚 输出 端 ， 实 测 电 压 为 直流 5V， 从 而 确 
定 7812 损坏 。 






ea 里 


测 引流 SV; 实测 恢复 
和 确定/ 812 损 坏 


图 6-29 短 接 7812 的 中 脚 和 色 脚 时 测量 SV 电压 


维修 措施 : 见 网 6-30， 更 换 7812 稳 压 块 。 更 换 后 测量 7812 的 @@ 肢 输出 端 电 压 为 稳定 的 
12V，7805 的 凶 脚 输出 端 电压 为 稳定 的 SV。 
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图 6-30 更换 7812 后 测量 12V 和 5V 电压 


总 结 : 

Q 实测 12V 电压 为 0V 而 7812 输入 端 电 压 正 常 时 ， 不 能 直接 确定 7812 损坏 ， 应 先 测量 
12V 电压 对 地 阻 值 ， 判 断 负 载 无 短路 故障 后 ， 才 能 确定 损坏 。 

@) 7812 和 7805 的 最 高 输入 电压 为 直流 3SV， 因 此 短 接 7812 的 中 脚 和 @@ 脚 不 会 过 电压 
损坏 7805 ， 可 以 短 时 间 试 机 ， 建 议 不 要 长 时 间 使 用 。 


三 、 压 缩 机 继电器 线圈 开路 


故障 说 明 : 海信 KFR-25GW 空调 器 ， 开 机 后 显示 板 组 件 “ 运 行 ” 指 示 灯 亮 ， 但 空调 器 
不 制冷 ， 检 查 室外 风机 运行 、 压 缩 机 不 运行 。 压 缩 机 继电器 驱动 电路 原理 图 见 图 4-31。 

1. 测量 压缩 机 电压 

使 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 ， 见 图 6-31， 在 室外 机 接线 端子 测量 压缩 机 电压 ， 正 常 为 交流 220V， 
实测 为 0OV, 说 明 室内 机 未 向 压缩 机 供电 ; 在 室内 机 接线 端子 上 测量 压缩 机 电压 仍 为 0V; 根据 
“运行 ”指示 灯亮 ， 判 断 CPU 已 输出 压缩 机 控制 信 导 ， 歼 障 点 应 在 压缩 机 继电器 驱动 电路 。 























测量 室外 机 和 室内 机 端子 N-CM 电 压 : 实测 说 明 室内 机 主板 未 输出 供电 
| 各、 蛋 介 
图 6-31 测量 室外 机 和 室内 机 接线 端子 上 压缩 机 电压 
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2. 查看 压缩 机 继电器 焊 点 和 测量 线圈 电压 

由 于 老式 主板 压缩 机 继 电 需 线圈 焊 点 容易 虚 焊 造成 压缩 机 无 供电 故障 ， 因 此 首先 查看 焊 
点 是 否 虚 焊 ， 从 图 6-32 左 图 可 以 看 出 ， 本 例 焊 点 良好 ， 没 有 虚 焊 故障 。 压 缩 机 继 电 关 有 4 
个 引 脚 ， 焊 点 四 和 书 为 线圈 引 脚 ， 焊 点 和 (为 触 点 引 脚 。 

遥控 开机 ， 使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 见 图 6-32 右 图 , 测量 继 电 带 线圈 两 端 电压 ， 
正常 约 为 直流 12V， 实 测 约 为 14V (本 机 主板 未 设 7812 稳 压 块 ， AAA: 
流 220V 变化 )， 说 明 CPU 的 继 电 紫 驱动 电路 正常 ， 应 重点 检查 继 电 带 线圈 阻 值 是 
正常 。 

说 明 : 测量 时 红 表 笔 接 继 电 带 线圈 忆 脚 ， 黑 表笔 接 册 脚 ， 万 用 表 显示 屏 显 示 的 数值 为 正 
电压 ， 否 则 显示 数值 为 负电 压 。 
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图 6-32 查看 压缩 机 继 电 带 焊 点 和 测量 线圈 电压 


3. 测量 线圈 号 脚 对 地 电压 

遥控 关机 但 不 拔 下 空调 需 电 源 搬 头 ， 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 见 图 6-33 左 图 ， 黑 表笔 
接地 ， 红 表笔 接线 圈 四 脚 测量 电压 ， 由 于 继 电 顺 线圈 正常 时 为 导 通 状态 且 阻 值 较 小 ， 因 此 正 
常 值 约 为 12V， 如 果实 测 为 0V， 可 判断 线圈 开路 ， 应 切断 电源 后 再 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 
线圈 阻 值 ， 本 例 实测 为 0V， 因 此 初步 判断 继电器 线圈 开路 损坏 。 

4. 测量 线圈 阻 值 

切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6-33 中 图 ,测量 继电器 线圈 阻 值 ， 正 常 值 
约 为 2000， 实 测 结果 为 无 穷 大 。 

为 准确 判断 ， 见 图 6-33 右 图 ， 将 继电器 取 下 后 单独 测量 阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 确 定 为 继 电 
器 线圈 开路 损坏 。 
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Cr 1 本 在 路 测量 - 直击 量 线 固 胃 值 | 实测 说 明 开路 损坏 
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图 6-33 测量 线圈 阻 值 


AN 更 换 压 缩 机 继 电 硕 ， 更 换 后 测量 压缩 机 继 电 需 线圈 阻 值 约 为 
1600， 遥 控 开 机 后 压缩 机 和 室外 风机 运行 ,空调 需 开始 制冷 ， 故 障 排除 。 
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图 6-34 ”更 换 压 缩 机 继 电 顺 并 测量 线圈 阻 值 


四 、 接 收 侣 损坏 


故障 说 明 : 海信 KFR-2601GW/BP 空调 咒 ， 接 通电 源 ， 导 风 板 自动 关闭 ， 使 用 遥控 需 
机 时 ， 室 内 机 没有 反应 。 

1. 按压 应 急 开 关 按 键 试 机 和 检查 遥控 器 

见 图 6-35 左 图 ， 按压 显 示 板 组 件 上 的 应 急 开 关 按 键 ， 导 风 板 自动 打开 ， 室 内 风机 运行 ， 
制冷 正常 ， 判 断 故 障 为 遥控 器 损坏 或 接收 器 损坏 。 

打开 手机 的 摄像 功能 ， 见 图 6-35 右 图 ， 并 将 遥控 器 发 射 头 对 准 手机 的 摄像 头 ， 按 压 适 
探 器 开关 按键 ， 在 手机 屏幕 上 能 观察 到 遥 探 需 发 射 头 发 出 的 白光 ， 说 明 遥 控 需 正常 ， 判 断 故 
障 在 接收 器 电路 。 
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和 


3 这 拉 入 下 


按压 按键 ， 空 调 器 开始 运行 





图 6-35 ”按压 应 急 开 关 按 键 和 使 用 手机 检测 遥控 融 


2. 测量 接收 器 电压 

使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 见 图 6- 36 左 图 ， 黑 表笔 接地 (GND)， 红 表笔 接 电源 引 肢 
(VCC)， 测量 供 电 电 压 ， 正 常 电压 为 直流 5V， 实 测 为 直流 5V, 说 明 供 电 电 压 正 常 。 

见 图 6-36 右 图 ， 红 表笔 接 信号 引 脚 (OUT) ， 测 量 输出 电压 ， 在 静态 即 不 接收 遥控 信号 
时 电压 应 接近 供电 为 SV， 而 实测 电压 为 直流 3V， 初 步 判 断 接收 器 出 现 故障 。 







实测 电压 





测量 电源 电压 ;实测 说 明正 党 信号 电压 JR 


图 6-36 测量 接收 需 电 源 电 压 和 信号 引 脚 电压 


3. 动态 测量 接收 器 信号 引 脚 电压 
见 图 6-37， 按压 遥控 带 开 关 按 键 ， 动 态 测量 接收 帮 信 号 引 肢 电压， 接收 带 接 收 信号 同 
时 引 脚 应 有 电压 下 降 过 程 ， 而 实测 电压 不 变 一 直人 恒定 为 直流 3V， 确 定 接收 需 损 坏 。 














图 6-37 ”按压 按键 时 测量 接收 器 信和 号 引 脚 电压 
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维修 措施 : 见 图 6-38 ， 本 机 接收 器 型 号 为 0038 ， 更 换 接 收 器 后 按压 遥控 器 开关 按键 ， 
室内 机 主板 蜂 鸣 需 响 一 声 后 ， 导 风 板 打开 ， 室 内 风机 运行 ， 制 冷 正常 ， 不 接收 遥控 信号 故障 
排除 。 








图 6-38 更换 0038 接收 需 


五 、 接 键 开 关 漏 电 


故障 说 明 : 格力 KFR-50GW/K (50513) B-N4 挂 壁 式 空调 器 ， 接 通电 源 一 段 时 间 以 后 ， 
见 岁 6-39， 在 不 使 用 遥控 需 的 情况 下 ， 蜂 鸣 器 响 一 声 ， 空 调 器 自动 起 劲 ， 显 示 板 组 件 上 显 
示 设 定 温度 为 23% ， 室 内 风机 运行 ; 约 30s 后 蜂 鸣 絮 响 一 声 ， 显 示 板 组 件 显示 窗 熄 灭 ， 空 调 
器 自动 关机 ,但 20s 后 ， 蜂 鸣 髓 再 次 啊 一 声 ， 显 示 窗 显示 为 23% ， 空 调 需 又 处 于 开机 状态 。 
如 果 不 拔 下 空调 堪 的 电源 搬 头 ， 将 反复 地 进行 开机 和 关机 操作 指令 ， 同 时 空调 需 不 制冷 。 有 
时 由 于 频繁 的 开机 和 关机 ， 压 缩 机 也 频繁 地 起 动 ， 引 起 电流 过 大 ， 自 动 开 机 后 会 显示 “E5” 
的 故障 代码 。 

















待机 状态 


图 6-39 故障 现象 


1. 测量 应 急 开 关 按 键 引线 电压 
空调 需 开 /关机 有 2 种 控制 程序 : 1 是 使 用 遂 控 带 控 制 ;2 是 主板 应 急 开 关 电 路 。 本 例 维 


184 ”全程 图 解 空调 器 维修 基础 





修 时 取 下 遥控 需 的 电池 ， 遥 控 句 不 再 发 送信 号 ， 空 调 需 仍然 自动 开 / 关 机 ， 排 除 遥 控 器 引起 
的 故障 ， 应 检查 应 急 开 关 电 路 。 见 图 6-40 左 图 ， 本 机 应 急 开 关 按 键 安装 在 显示 板 组 件 ， 通 
过 引线 (代号 key) 连接 至 室内 机 主板 。 

见 图 6-40 右 图 ， 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 黑 表笔 接 显 示 板 组 件 DISP1 插座 上 CND 
(地 ) 引 针 、 红 表笔 接 DISP2 插座 上 key (连接 应 急 开关 按键 ) 引 针 ， 正 常 电 奈 在 未 按压 应 
急 开关 按键 时 应 为 稳定 的 直流 5V， 而 实测 电压 为 1.3 ~2.5V 跳动 变化 ,说 明 应 急 开 关 电 路 
有 漏电 故障 。 


和 应 急 开关 按 健 位 于 显示 板 组 件 





ce EE 家 有 
图 6-40 测量 按键 引线 电压 


2. 测量 应 急 开 关 按 键 引 脚 阻 值 

见 图 6-41 左 图 ， 为 判断 故障 是 显示 板 组 件 上 的 按键 损坏 ， 还 是 室内 机 主板 上 的 瓷 片 电 
容 损坏 ， 拔 下 室内 机 主板 与 显示 板 组 件 的 2 束 连 接 插 头 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 显示 板 组 件 
GND 与 key 引 针 阻 值 ， 正 篆 未 按 下 按键 时 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 而 实测 约 为 4k0， 初 步 判 断 应 
急 开 关 按 键 损坏 。 

见 图 6-41 右 图 ， 为 准确 判断 ， 使 用 烙铁 焊 下 按键 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 单独 测量 按键 引 
脚 阻 值 ， 正 篆 值 应 为 无 穷 大 ， 而 实测 约 为 SkO0 ， 确 定 按键 漏电 损坏 。 





GE ee 四 国 3 
-A 


测量 Key 与 地 阻 值 ， 实 测 
说 明 应 息 开 关 按 键 漏电 





显 测量 按键 引 脚 阻 值 ; 实测 确定 损坏 
a 


图 6-41 测量 按键 引 脚 阻 值 
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维修 措施 : 更 换 应 急 开关 按键 。 

应 急 维 修 措施 ， 如 果 和 暂时 没有 应 急 开 关 按 键 更 换 ， 而 用 户 又 着 急 使 用 空调 带 ， 有 2 种 方 
法 : 由 直接 取 下 应 急 开 关 按 键 不 用 安 疾 ， 这 样 对 空调 带 没 有 影响 ， 只 是 少 了 应 急 开 机 和 关机 
的 功能 ， 但 使 用 遥控 器 可 正 党 控制， 见 图 6-42 左 图 ; @ 取 下 室内 机 主板 与 显示 板 组件 连 接 
线 中 的 key 引线 ， 并 使 用 胶布 包 好 做 好 绝缘 ， 也 相当 于 取 下 了 应 急 开 关 按 键 ， 见 图 6- 42 
右 图 。 











BB 让 3 和 se 
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“一 应 急 措 施 : 取 下 key 引线 
应 急 措 施 ， 取 下 应 急 开关 按 健 于 于 





总 结 : 
应 急 开 关 按 键 漏电 损坏 ， 引 起 自动 开 / 关 机 故障 ， 在 维修 中 所 占 比 例 很 大 。 此 故障 通常 
由 应 急 开 关 按 键 汤 电 引起 ， 维 修 时 可 直接 更 换 试 机 。 


六 、 霍 尔 反馈 电路 故障 


故障 说 明 : 美的 KFR-26GW/I1Y 空调 器 ， 将 遥控 器 调 到 制冷 模式 开机 ， 室 内 风机 和 运行 
约 30s 后 自动 关机 ， 显 示 板 组 件 上 “运行 ”指示 灯 快 闪 报 故障 代码 ,含义 为 “风机 速度 失 
控 ” ， 应 检查 霍 尔 反馈 插座 反馈 电压 。 

1. 测量 霍 尔 反馈 插座 供电 和 反馈 电压 

见 图 6-43， 霍 尔 反 馈 搬 座 共 有 3 根 引线 ， 功 能 分 别 为 电源 (本 机 为 直流 12V， 棕 
线 ) 、 霍 尔 反 馈 ( 白 线 ) 、 地 ( 黑 线 ) 。 遥 控 开 机 后 使 用 万 用 表 直 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接 
地 (本 例 实 接 7812 散热 片 ) 、 红 表笔 接 棕 线 测量 12V 电压 ， 实 测 结果 说 明正 常 ， 红 表 
笔 改 接 白 线 测量 反馈 端 电压 ， 正 常 约 4V， 而 实测 电压 为 0V， 大 致 判断 室内 风机 未 输出 
霍 尔 反馈 信号。 


说 明 : 由 于 室内 风机 上 只 能 运行 约 30s， 因 此 要 先 接 好 表笔 再 用 遥控 器 开机 。 
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II 呈 反 伟 击 电 正 : 实测 说 
测量 供电 电压 ; 实测 说 明 12V 正 党 明 电 宙 未 答 由宇 尔 信 号 


图 6-43 测量 霍 尔 反馈 插座 供电 和 反馈 电压 


2. 拨 动 贯 流风 扇 时 测量 霍 尔 反馈 电压 

关机 但 不 拔 下 空调 需 电源 搬 头 即 处 于 待机 状态 时 ， 见 图 6-44， 将 手 从 出 风 框 伸 人 并 慢 
慢 拨 动 贯 流风 局， 同时 使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 黑 表笔 接地 、 红 表笔 接 零 尔 反 馈 插座 中 白 线 
测量 霍 尔 反馈 电压 ， 正 常 为 OV ~8V ~0V ~8V 的 跳动 变化 电压 ， 而 实测 电压 一 直 为 0V， 说 
明 室 内 风机 内 部 霍 尔 反馈 电路 损坏 。 


SEE 
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图 6-44 拨 动 贯 流 风扇 时 测量 霍 尔 反馈 电压 


维修 措施 : 见 图 6-45 ， 更 换 室 内 风机 (PG 电机 ) ， 更 换 后 在 室内 风机 和 运行 时 测量 霍 尔 
有 反馈 电压 约 为 3. 8V。 
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测量 室内 风机 运行 时 霍 尔 反馈 电 
压 : 实测 在 3.8~4.2V 之 间 变 化 9 








图 6-45 更换 室内 风机 和 电机 运行 时 测量 霍 尔 反馈 电压 


总 结 : 

(本 例 由 于 室内 风机 内 部 霍 尔 反馈 电路 损坏 ，CPU 检测 不 到 和 霍 尔 反馈 信号 ， 因 此 对 空 
调 需 整 机 停止 供电 进行 保护 ， 并 通过 显示 板 组 件 的 指示 灯 显 示 故 障 代码 。 

3 室内 风机 内 部 和 瞧 尔 反馈 电路 损坏 ， 在 拨 动 贯 流风 扇 时 反馈 电压 通常 一 直 为 OV、5V 
(或 12V) 或 稳定 的 某 个 电压 值 ， 维 修 时 测量 霍 尔 反馈 电压 只 要 不 是 跳动 电压 即 可 判断 电机 
损坏 。 

@) CPU 检测 不 到 霍 尔 反馈 信号 ， 本 例 表 现 为 30s 后 自动 关机 并 报 故 障 代 码 ; 海信 
KFR-23CW756 空 调 器 室内 风机 运行 约 20s 后 停止 室内 风机 供电 ， 每 隔 约 15s 驱动 室内 风机 
运行 一 次 以 检测 堆 尔 反馈 信号 ; 东洋 KFR-35GWZD 空调 器 逐渐 增加 室内 风机 的 工作 电压 直 
至 最 大 值 后 运行 约 108， 然 后 停止 室内 风机 供电 并 报 故 障 代 码 。 由 此 可 见 ， 即 使 是 相同 的 故 
障 原 因 ， 不 同 三 家 的 空调 需 ， 表 现 出 的 故障 现象 也 各 不 相同 。 

@ 本 例 空调 器 霍 尔 反馈 供电 电压 为 直流 12V， 目 前 的 空调 器 室内 风机 霍 尔 反馈 供电 电 
压 通常 为 直流 SV， 见 图 6-46， 室 内 风机 适 行 时 霍 尔 反馈 电压 为 2.SV， 停 机 拨 动 贯 流风 扇 时 
堆 尔 反馈 电压 为 SV~0V-~SV ~0V 的 跳 变 电压 。 

















贵 电压 


翟 尔 反馈 插座 3 根 引线 功能 ， 蓝 线 为 地 、 紫 线 为 霍 尔 反馈 、 灰 线 为 5V 供 电 
图 6-46 堆 尔 反馈 电路 为 SV 供电 的 霍 尔 反馈 电压 
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七 、 管 温 传 感 硕 损坏 


故障 说 明 : 海信 KFR-25GW 空调 器 ， 遥 控 开 机 后 室内 风机 和 运行， 但 压缩 机 和 室外 风机 
均 不 运行 ， 显 示 板 组 件 上 的 “运行 ”指示 灯 也 不 亮 。 在 室内 机 接线 端子 上 测量 压缩 机 和 室 
外 风机 供电 电压 为 交流 0V， 说 明 室 内 机 主板 未 输出 供电 。 根 据 开 机 后 “运行 ”指示 灯 不 
亮 ， 说 明 输 入 部 分 电路 出 现 故 障 ，CPU 检测 后 未 向 继电器 电路 输出 控制 电压 ， 因 此 应 检查 
传 感 需 电 路 。 

1. 测量 环 温和 管 温 传感器 插座 分 压 点 电压 

使 用 万 用 表 直 流 电 压 挡 ， 见 图 6-47， 将 黑 表 笔 接 地 (本 例 实 接 34064 复位 集成 块 的 地 
脚 )， 红 表笔 接 插座 分 压 点 ,测量 电压 (此 时 房间 温度 约 25%C ) ，2 个 插座 的 电压 值 均 应 接 
近 2.SV， 测 量 环 温 传感器 分 压 点 电压 约 2.SV， 管 温 传感器 分 压 点 电压 为 4 1V， 实 测 说 明 
环 温 传感器 电路 正常 ， 应 重点 检查 管 温 传 感 需 电路 。 























sa 


人 









测量 环 温 传感器 分 卜 点 电 人 rear 
人 | 讨 : _ 实 测 说 明 分 压 电 路 正常 |，_ 衬 油 说明 分 正 电路 有 履 障 
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图 6-47 测量 环 温 和 管 温 传感器 插座 分 压 点 电压 


2. 测量 管 温 传感器 阻 值 

见 图 6-48 ， 断 电 并 将 管 温 传感器 从 营 发 器 检测 孔 抽 出 〈 防 止 蒸发 器 温度 影响 测量 结 
果 ) ， 等 待 一 定时 间 使 传感器 表面 温度 接近 房间 温度 ， 再 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 搬 头 两 端 ， 
正常 阻 值 应 接近 $kQ ， 实 测 阻 值 约 为 1kOQ ， 说 明 管 温 传感器 阻 值 变 小 损坏 。 

说 明 : 本 例 空调 右 传 感 右 使 用 型 号 为 25%C/5kQ0。 
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图 6-48 测量 管 温 传感器 阻 值 
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人 
流 2.5V， 和 环 温 传感器 相同 ， 遥 控 开 机 后 ， 显 示 板 组 件 上 的 “电源 ” “运行 ”指示 灯 点 
有 之， 室外 风机 和 压缩 机 和 运行， 空调 希 制 冷 恢复 正 稼 。 
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图 6-49 更换 管 温 传感器 后 测量 分 压 点 电压 


应 急 措 施 : 在 夏季 维修 时 ， 如 果 和 暂时 没有 配件 更 换 ， 而 用 户 又 十 分 着 急 使 用 ， 见 图 6-50， 可 
以 将 环 温和 管 温 传 感 带 插头 互 换 ， 并 将 环 温 传 感 融 探头 持 在 北 发 硕 内 部 ， ee 
测 温 度 的 支架 上 。 开 机 后 空调 带 能 应 急 制 冷 ， 但 没有 温度 自动 控制 功能 oe 船 不 停机 一 直 运 
行 )， 应 告知 用 户 待 房间 温度 下 降 到 一 定 值 ， 青 使 用 遥控 带 关 机 或 拔 下 空调 带 dy 


管 温 传 感 需 探头 放 在 检测 温 
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图 6-50 ”调换 环 温 和 管 温 传 感 带 插头 


第 三 节 ”室外 机 常见 故障 


连接 线 接 错 
故障 说 明 : 海信 KFR-25GW 挂 壁 式 空调 吉 ， 开 机 后 不 制冷 ， 到 室外 机 查看 时 发 现 压缩 
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机 和 运行， 但 室外 风机 不 运行 。 

1. 测量 室外 风机 电压 

使 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 ， 见 图 6-51 左 图 ， 在 室外 机 接线 端子 上 黑 表 笔 接 2N 端子 、 红 表 
笔 接 4FM 端子 (FM 代表 室外 风机 ) 测量 室外 风机 电压 ， 正 常 值 为 电源 电压 约 交流 220V， 
实测 为 0V， 说 明 室 外 风机 未 运行 是 由 于 没有 供电 所 致 。 

到 室内 机 接线 端子 上 测量 室外 风机 供电 (N 与 FM 端子 ) ， 见 图 6-51 右 图 ， 实 测 为 交流 
220V， 说 明 室 内 机 主板 已 输出 供电 ， 应 检查 连接 线 是 否 断 路 或 接 错 。 


ER 











el 
电 : 实测 说 明 室内 机 未 输出 供电 败 


图 6-51 测量 室外 风机 供电 电压 


2. 测量 室外 风机 线圈 阻 值 和 电压 

切断 空调 絮 电 源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 (表笔 接 N 和 FM 端子 ) ， 见 图 6-52 左 图 ， 在 室内 
机 接线 端子 上 测量 室外 风机 线圈 阻 值 (相当 于 测量 公共 端 和 运行 绕组 )， 正 常 约 2000， 实 
测 约 3000， 说明 室外 风机 线圈 阻 值 正常 ， 且 室内 外 机 连接 线 没有 断路 故障 。 

由 于 连接 线 正 常 且 室 内 机 主板 已 输出 供电 ， 重 新 上 电 开 机 ， 在 室外 机 接线 端子 上 红 表 笔 
接 FM 端子 ， 黑 表笔 接 其 他 端子 测量 电压 ， 见 图 6-52 右 图 ， 当 测量 到 CM (压缩 机 ) 端子 时 
为 正常 电压 交流 220V， 大 致 判 断 室 内 外 机 连接 线 接线 错误 。 
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图 6-52 ”测量 室外 风机 线圈 阻 值 和 电压 
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3. 检查 室内 机 和 室外 机 接线 端子 连接 线 接线 顺序 

切断 空调 需 电 源 ， 查 看 室内 机 和 室外 机 接线 端子 上 连接 线 接线 顺序 ， 见 图 6-53， 室 内 
机 顺序 1 地 为 黄 绿 线 、2N 为 蓝 线 、3CM 为 标 线 、4FM 为 白 线 、5VA 为 黑 线 ; 室外 机 顺序 : 
1 地 为 黄 绿 线 、2N 为 柠 线 、3CM 为 蓝 线 、4FM 为 日 线 、5VA 为 黑 线 ， 查 看 结果 说 明 室 内 机 
和 室外 机 接线 端子 上 2N 和 3CM 端子 连接 线 接 反 。 


ea Ne | /Ez 


3CM- -村 线 





图 6-53 检查 室内 机 和 室外 机 接线 端子 连接 线 接线 顺序 


维修 措施 ， 见 图 6-54， 在 室外 机 接线 端子 对 调 2 号 和 3 号 引线 位 置 ， 使 之 与 室内 机 相对 
应 ， 再 次 上 电 开 机 后 测量 2N 与 4FM 端子 电压 为 交流 220V， 室 外 风机 运行 ， 故 障 排除 。 










测量 室外 风机 电 
压 ; 实测 说 明正 党 


对 册 室 外 机 楼 线 端子 2N 和 3CM3| N 
线 : ss a 里 序 相对 应 CT ,有 愉 - 





图 6-54 ”对调 室 外 机 接线 端子 2 号 和 3 号 引线 位 置 
总 结 : 
本 例 由 于 室外 机 2N 与 3CM 端子 连接 线 接 反 ，3CM 端子 变 为 电源 零 线 、2N 端子 变 为 压 
缩 机 供电 ， 因 此 压缩 机 供电 不 受 影响 能 正常 运行 ， 而 4FM 端子 (室外 风机 供电 ) 与 2N 端 
子 不 能 形成 回路 ， 电 压 为 交流 0V， 室 外 风机 因 无 供电 而 不 能 运行 。 
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、 加 长 连接 线 使 用 铝 线 


故障 说 明 : 格力 KFR-23GW 挂 壁 式 空调 器 ， 用 户 反 映 购 买 时 使 用 正常 ， 后 来 因 搬 家 移 
机 ， 加 长 了 连接 管道 ， 当 时 制冷 也 正常 ， 使 用 一 夏天 后 第 2 年 开机 时 室外 机 不 运行 ， 同 时 因 
室外 机 放 在 门口 ， 不 慎 将 管道 握 盖 ， 要 求 一 起 上 门 处 理 。 

1. 测量 压缩 机 供电 

上 门 检查 ， 查 看 连接 管道 在 室外 机 二 通 阀 和 三 通 阀 处 已 经 握 姜 ， 由 于 需要 收 气 ， 应 当先 
使 压缩 机 运行 ， 使 用 遥控 器 制冷 模式 开机 ， 室 外 风机 和 压缩 机 均 不 运行 。 

见 图 6-55 左 图 ， 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 测 量 室外 机 接线 端子 处 压缩 机 和 室外 风机 电 
压 均 为 OV， 判断 室内 机 主板 未 输出 供电 。 见 图 6- 55 右 图 ， 到 室内 机 检查 ,测量 室内 机 主板 
压缩 机 和 室外 风机 端子 上 电压 均 为 交流 220V， 说 明 室 内 机 主板 已 输出 供电 。 
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“测量 接线 端子 电压 ， 实测 说 明 无 供电 实测 说 明正 党 


图 6-55 ”测量 压缩 机 供电 


2. 测量 压缩 机 阻 值 

切断 空调 器 电源 ， 见 图 6-56 左 图 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 测 量 室 内 机 主板 N 与 压缩 机 端 
子 阻 值 ， 实 测 阻 值 为 无 穷 大 。 

见 图 6-56 右 图 ， 到 室外 机 接线 端子 处 测量 N 与 2 号 端子 〈 压 缩 机 ) 阻 值 约 402， 说 明 
压缩 机 阻 值 正 常 。 





请 实测 阻 值 


MA 





了 和光 旺 下 纵 机 但 什 : 实 


图 6-56 测量 压缩 机 阻 值 
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3. 短 接 加 长 连接 线 

见 图 6-57， 查 看 此 机 加 长 约 2m 的 连接 管线 ， 和 剥 开 包扎 带 ， 观 察 如 使 用 原 机 配 线 也 可 以 
连接 至 室外 机 接线 端子 ， 经 连接 后 再 次 上 电 试 机 ， 室 外 风机 和 压缩 机 均 开始 运行 ， 从 而 确定 
故障 为 加 长 连接 线 。 


”加 长 连接 线 Ee “ 国 朱 机 可 线 直接 连接 至 接线 庙 了 





图 6-57 短 接 加 长 连接 线 


4. 钻 必 连接 线 

见 图 6-58 ， 查 看 加 长 连接 线 使 用 1 束 3 芯 和 1 束 2 世 的 引线 ， 从 外 观看 线 径 和 护 套 均 较 
粗 ， 但 仔细 查看 线 丝 为 铝 芯 ， 即 俗 说 的 铝 线 ， 查 看 铝 线 接头 时 发 现 已 经 粉 化 ， 用 手 一 捏 变 成 
粉末 状 。 









铅 线 线 径 较 粗 ， 查 看 接头 已 粉 化 
A 2 


图 6-58 ”馈线 接头 粉 化 


维修 措施 : 见 图 6-59 左 网 ， 使 用 铜 忆 线 (俗称 铜 线 ) 更 换 加 长 连接 线 ， 更换 后 上 电 开 
机 ， 压 缩 机 和 室外 风机 均 开 始 运行 ， 收 氟 后 割 折 握 首 的 粗 管 和 细 管 ， 并 重新 扩 喇 叭 口 安 厂 二 
通 阐 和 三 通 阀 螺母 ， 排 空 后 开机 加 扎 试 机 ， 制 冷 恢复 正常 。 

总 结 : 建议 安装 空调 带 时 如 需要 加 长 管线 ， 见 图 6- 59 右 图 ， 连 接线 应 使 用 铜 线 ， 即 使 
线 径 细 一 些 ， 在 实际 维修 中 故障 率 也 较 低 。 
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国 | 加 长 运 接线 应 使 用 乌 线 而 非 馈线 
图 6-59 更 换 加 长 连接 线 


经 验 

对 于 目前 新 装 的 空调 器 ， 如 果 加 长 连接 管线 ， 连 接线 通常 使 用 铝 线 ， 因 而 故障 率 较 高 。 
实际 维修 中 ， 判 断 锅 线 是 否 损坏 的 一 个 简单 方法 如 下 。 

ee 测量 室外 机 接线 端子 处 压缩 机 和 室外 风机 电压 均 为 交 
流 0V， 此 时 应 到 室内 机 检查 ， 按 压 遥 控 需 关机 ， 同 时 细 听 是 否 有 继 电 需 触 点 断 开 时 “ 哟 ”的 
响声 ， 如 果 有 ， 则 说 明 开 机 时 压缩 机 继 电 恬 触 点 已 闭合 ， 室 内 机 主板 已 输出 供电 ， 可 不 用 取 下 
室内 机 外 元 测量 主板 上 压缩 机 端子 电压 ， 应 重点 检查 加 长 连接 线 接头 ; 如 有 果 关 机 时 未 听 到 继 电 
器 触 点 响声 ， 则 说 明 故 障 可 能 为 室内 机 主板 未 输出 供电 ， 应 测量 主板 端子 电压 。 但 在 实际 检修 
中 ， 新 装 空调 需 室 内 机 主板 未 输出 供电 的 故障 率 很 低 ， 绝 大 部 分 为 连接 线 开 路 。 

连接 线 常 见 故 障 

(1) 零 线 N 接头 断 开 

由 于 NN 线 为 压缩 机 、 室 外 风机 提供 零 线 ， 此 线 通 过 的 电流 较 大 ， 铝 丝 容易 发 热 ， 接 头 
处 也 容易 断 开 ， 见 图 6-60， 造 成 开机 后 压缩 机 和 室外 风机 均 不 运行 的 故障 。 同 时 压缩 机 引 
线 电流 也 比较 六 ， a Rs alas 




























零 线 N 接 头 断 开 和 





图 6-60 零 线 N 接头 断 开 
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(2) 接头 烧 断 或 绝 绿 层 脱 落 
见 图 6-61 左 图 和 中 图 ， 加 长 连接 线 ( 铝 蕊 ) 常见 政 障 还 有 接头 粉 化 ( 断 开 ) 、 铝 线 直 
接 烧 断 ; 见 图 6-61 右 图 ， 有 些 加 长 连接 线 虽 然 使 用 铜 线 ， 但 质量 较 差 也 经 常 出 现 接头 烧 断 












图 6-61 接头 烧 断 和 绝缘 层 脱落 


三 、 起 动 电容 损坏 


故障 说 明 : 海信 KFR-25GW 空调 器 ， 开 机 后 不 制冷 ， 室 外 风机 运行 但 压缩 机 不 运行 。 

1. 测量 压缩 机 电压 和 阻 值 

制冷 开机 ， 使 用 万 用 表 交 流 电 压 挡 ， 见 图 6-62 左 图 ， 在 室外 机 接线 端子 上 测量 2N ( 电 
源 零 线 ) 与 3CM (压缩 机 ) 端子 电压 ， 正 常 为 交流 220V 左右 ， 实 测 电 压 为 220V， 说 明 室 
内 机 主板 已 输出 供电 。 

切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6- 62 右 图 ， 测量 2N 与 3CM 端子 阻 值 ( 相 
当 于 测量 压缩 机 公共 端 与 运行 绕组 ) ， 正 党 约 为 30， 实 测 结果 为 无 穷 大 ， 说 明 压 缩 机 线圈 
回路 有 开路 故障 。 









测量 压缩 机 电压 : 实测 
说 明 室 内 机 已 输出 供电 
Ep 


图 6-62 测量 压缩 机 电压 和 阻 什 


测量 压缩 机 阻 值 ， 实 测 说 明 开路 
i j 参 
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2. 为 压缩 机 降温 

询问 用 户 空调 需 已 开启 一 段 时 间 ， 用 手 摸 压缩 机 相对 应 的 外 壳 温 度 很 高 ， 大 致 判断 压缩 
机 内 部 过 载 保护 器 触 点 断 开 。 

取 下 室外 机 外 壳 ， 见 图 6-63， 手 摸 压缩 机 外 壳 溪 手 ， 确定 内 部 过 载 保护 器 由 于 温度 过 
高 触 点 断 开 保 护 ， 将 毛巾 放 在 压缩 机 上 部 ,使 用 凉水 降温 ， 同 时 测量 2N 和 3CM 端子 的 阻 
值 ， 当 由 无 穷 大 变 为 正常 阻 值 时 ,说 明 内 部 过 载 保护 器 触 点 已 闭合 。 

说 明 : 内 部 过 载 保 护 器 串 接 在 压缩 机 线圈 公共 端 ， 位 于 上 部 的 项 盖 ， 使 用 凉水 为 压缩 机 
降温 时 ， 将 毛巾 放 在 顶部 可 使 过 载 保护 需 触 点 迅速 闭合 。 


卫 7 1 
区 ji BE 

















将 毛巾 放 在 压缩 机 顶 
部 ， 使 用 凉水 降温 


图 6-63 为 压缩 机 降温 


3. 压缩 机 起 动 不 起 来 

测量 2N 和 3CM 端子 阻 值 正常 后 上 电 开 机 ， 见 图 6- 64 左 图 ， 压 缩 机 发 出 约 30s“ 喻 喻 ” 
的 声音 ， 停 止 约 20s 再 次 发 出 “ 喻 喻 ”的 声音 。 

在 压缩 机 起 动 时 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-64 中 图 ,测量 2N 和 3CM 端子 电压 ， 
由 交流 220V (未 发 出 声音 时 的 电压 ， 即 静态 ) 下 降 到 199V (压缩 机 发 出 “ 喻 喻 ” 声 时 的 
电压 ， 即 动态 ) ， 说 明 供 电 正 和 常 。 

同时 使 用 万 用 表 电 流 挡 ， 见 图 6- 64 右 图 ， 在 压缩 机 起 动 时 测量 压缩 机 电流 约 20A， 综 
合 判 断 压缩 机 起 动 不 起 来 。 
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贷 缚 机 起 动 时 发 出 30s | 压缩 机 起 动 时 测量 测量 压缩 机 电流 : 
ED US | ES 


a 


图 6-64 测量 起 动 电 压 和 电流 
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4. 检查 压缩 机 电容 

在 供电 电压 正常 的 前 提 下 ， 压 缩 机 起 动 不 起 来 最 常见 的 原因 是 电容 无 容量 损坏 ， 见 
图 6-65， 取 下 电容 使 用 2 根 引 线 接 在 2 个 端子 上 ， 并 接 通 交流 220V 充电 约 1s， 拔 出 后 短 接 
2 个 引线 端子 ， 电 容 正 党 时 会 发 出 很 大 的 响声 ， 并 冒 出 火花 ， 本 例 在 短 接 引 线 端 子 时 既 没 有 
响声 ， 也 没有 火花 ， 判 断 电 容 无 容量 损坏 。 











pr 
| 















商 
蕴 断 志和 容 无 容重 损坏 ， 


图 6-65 使 用 充电 法 检查 压缩 机 电容 


维修 措施 : 见 图 6-66 ， 更 换 压 缩 机 电容 ， 更 换 后 上 电 开 机 ， 压 缩 机 运行 ,空调 器 开始 
制冷 ， 再 次 测量 压缩 机 电流 约 为 4.4A， 故 障 排除 。 


损坏 的 压缩 机 电容 
< 六 售 、 


YY 一 ^ 


运行 


人 寺 放 到 压 纺 机 电容 ， 玉 站 访 涪 明 于 党 机 起 


ee 


图 6-66 “更换 压缩 机 电容 后 电流 正常 


冰 2 二 
总 结 


J 压缩 机 电容 损坏 在 不 制冷 故 隐 中 占 到 很 大 比例 ， 通 常 发 生 在 使 用 2 ~3 年 以 后 。 
Q 如 果 用 户 报修 为 不 制冷 故障 ， 应 告知 用 户 不 要 开局 空调 需 ， 因 为 假如 故障 原因 为 压 





缩 机 电容 损坏 或 系统 缺 氟 故障 ， 均 会 导致 压缩 机 温度 过 高 造成 内 置 过 载 保 护 需 触 点 断 开 保 
护 ， 在 检修 时 还 要 为 压缩 机 降温 ， 增 加 了 维修 时 间 。 
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G) 在 实际 检修 中 ， 如 果 故 障 为 压缩 机 起 动 不 起 来 并 发 出 “ 喻 喻 ”的 啊 声 ,一般 不 用 测 
量 直接 更 换 压 缩 机 电容 即 可 排除 故障 ; 新 更 换 电 容 容量 误差 在 原 电容 容量 的 20% 以 内 可 以 


四 、 压 缁 机 卡 斌 


故障 说 明 : 美的 KFR-26GW/I1Y 空调 右 ， 开 机 后 不 制冷 ， 检 查 室外 风机 运行 但 压缩 
机 起 动 不 起 来 ， 发 出 断断续续 的 “ 喻 喻 ” 声 。 

1. 测量 压缩 机 工作 电压 和 电流 

首先 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-67， 黑 表笔 接 2N 端子 (电源 零 线 ) 、 红 表笔 接 1 
号 端子 (压缩 机 ) 测量 电压 ， 在 没有 声音 时 ( 即 静 态 ) 电压 为 交流 220V， 发 出 “ 喻 喻 ” 声 
时 电压 下 降 至 交流 199V， 说 明 压 缩 机 供电 电压 正常 。 

再 使 用 万 用 表 电 流 挡 夹 住 1 号 端子 引线 测量 压缩 机 电流 ， 正 常 值 约 为 4A， 发 出 “ 喻 喻 ” 
声 时 实测 电流 超过 20A， 没 有 声音 时 电流 为 0A， 说 明 不 制冷 故 陪 是 由 于 压缩 机 未 起 动 引起 ， 
应 检查 压缩 机 线圈 是 否 正常 。 








计量 压缩 机 供电 电压 : 天 测量 压缩 机 电流 : 实测 
实测 结果 说 明正 党 由 说 加 正统 机 起 动 不 起 米 





图 6-67 测量 压缩 机 工作 电压 和 电流 


2. 测量 压缩 机 阻 值 

切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6-68 ， 表 笔 接 运行 绕组 (R、 红 线 ， 位 于 电 
容 上 的 多 数 端子 ) 和 公共 端 (C、 黑 线 ， 位 于 室外 机 接线 端子 的 1 号 端子 )， 实 测 阻 值 为 
3.20; 表笔 接 公 共 端 和 起 动 绕组 ($S、 蓝 线 ， 位 于 电容 上 的 少数 端子 ) ， 实 测 阻 值 为 3. 80Q; 
表笔 接 运 行 绕 组 和 起 动 绕组 ， 实 测 阻 值 为 70。 根 据 阻 值 结 有 果 RS(79) = CR(3.29) + CS 
(3.80Q) ， 判 断 压缩 机 阻 值 正 常 ， 应 检查 压缩 机 电容 。 

















图 6-68 测量 压缩 机 阻 值 


3. 代 换 压缩 机 电容 

见 图 6-69， 取 下 压缩 机 电容 ， 在 2 个 端子 接 上 引线 并 用 交流 220V 充电 约 3s， 拔 出 引线 
短 接 2 个 端子 ， 正 常 时 有 很 响 的 声音 ， 实 际 短 接 时 也 有 很 响 的 声音 ,说 明 压 缩 机 电容 正常 ， 
并 使 用 一 个 正和 党 的 电容 代 换 ， 上 电 试 机 压缩 机 仍 起 动 不 起 来 ， 说 明 压 缩 机 内 部 卡 氏 ( 即 内 
部 机 械 部 分 锈 在 一 起 ) 损坏 。 





[使 用 正常 相同 容量 的 电容 
代 换 斌 机， 压缩 机 仍 起 动 
不是 玉河 明 下 克扣 


将 电容 2 个 端子 接 上 引线 必 短 接 2 个 端子 引线 :发 
通 入 220V 电 压 约 18 “| 很 大 响声 ,说 协 电 容 正 


党 





原 压缩 机 电容 
图 6-69 ”使 用 充电 法 测量 压缩 机 电容 和 代 换 试 机 


维修 措施 : 更 换 压 缩 机 。 

压缩 机 起 动 不 起 来 常见 原因 

Q 电源 电压 低 : 未 起 动 时 电压 在 正常 范围 以 内 [交流 220V (1+10% ) ， 即 交流 198 ~ 
242V] ， 但 压缩 机 起 动 时 电压 会 下 降 到 交流 160V 左右 。 

Q 压缩 机 起 动 绕组 开路 ， 或 连接 线 与 接线 端子 接触 不 恨 。 

(3) 压缩 机 电容 无 容量 或 容量 减 小 ， 引 起 起 动 转 算 减 小 。 

因此 检修 压缩 机 起 动 不 起 来 故障 时 ， 应 测量 起 动 时 的 工作 电压 、 线 圈 阻 值 和 电容 全 部 正 
常 后， 才能 判断 为 压缩 机 卡 生 损坏 。 
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压缩 机 卡 缸 维修 方法 

对 于 压缩 机 轻微 卡 包 故障， 有 些 可 以 通过 在 起 动 时 敲 击 外 完 、 增 加 起 动 转 矩 和 反方 向 运 
行 等 方法 ,使 卡 生 部 位 冲 开 ， 上 电 开 机 能 正常 使 用 ,操作 过 程 如 下 。 

(1) 融 击 压缩 机 外 腕 

在 压缩 机 起 动 过 程 中 ， 见 图 6-70 左 图 ,使 用 锤子 或 体积 较 大 的 活动 扳手 敲 击 压缩 机 外 
元 ， 有 可 能 振 松 锈 在 一 起 的 机 械 部 分 。 

(2) 增加 起 动 转 和 矩 

见 图 6-70 右 图 ， 在原 压缩 机 电容 2 个 端子 并 联 1 个 容量 较 大 的 电容 (70pF 以 上 )， 增 
加 起 动 转 矩 ， 可 能 会 松 开 锈 在 一 起 的 机 械 部 分 。 





国联 电容 增加 起 动 转 乞 
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图 6-70 ”项 击 压缩 机 外 过 和 并 联 电 容 


(3) 反方 向 运行 
见 图 6-71， 压 缩 机 正常 运行 时 为 公共 端 和 运行 绕组 接 交 流 220V 电压 ， 将 电源 零 线 端子 
移 到 起 动 绕 动 ， 即 公共 端 和 起 动 绕组 接 交流 220V 电压 ,使 压缩 机 反方 向 运行 ， 也 有 可 能 将 


卡 住 的 机 械 部 分 松 开 。 


压缩 机 正常: 零 线 ( 红 接 起 动 绕组 ( 蓝 













) 接 运行 绕组 ( 红 ) 关 ”压缩 机 反 转 : 零 线 ( 红 ) 


轩 








相 线 ) 再 访 [ 委 线 局 


图 6-71 反方 向 运行 
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五 、 室 外 风机 电容 容量 变 小 


故障 说 明 : 格力 KFR-70LWZF1 简称 (7053L1) A 型 ， 为 单 相 3P 落地 式 空调 器 ， 上 电 
开机 后 室内 机 和 室外 机 均 运 行 ， 但 约 3min 后 整 机 停机 ， 显 示 屏 显示 “El” 故 障 代码 (制冷 
系统 高 压 保护 ) ， 等 待 一 段 时 间 后 关机 后 再 开机 ， 室 内 机 还 能 再 次 运行 ， 但 很 快 再 次 停机 ， 
依旧 显示 “E1” 故 障 代 码 。 

1. 测量 工 端 和 OVC 黄 线 电 压 

使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-72 左 网 ， 一 表笔 接 室 内 机 接线 端子 A 端 ( 工 端 ) 、 一 表 
笔 接 方形 对 接 插头 中 OVC 黄 线 ， 实 测 电 压 为 正常 值 交 流 220V， 开 机 后 室内 机 和 室外 机 均 开 
运行， 室内 机 吹风 刚 开 始 为 凉 风 ， 但 逐渐 变 为 自然 风 ; 同时 使 用 万 用 表 一 直 检测 高 压 保 护 
电路 电压 ， 约 2min 后 变 为 交流 0V， 整 机 停机 ， 显 示 “E1” 故 障 代码 ; 在 停机 约 30s 后 ， 高 
压 保护 电路 电压 又 恢复 为 正常 值 交 流 220V。 再 次 开机 后 室内 机 和 室外 机 又 开始 运行 ， 但 在 
运行 时 高 压 保护 电路 电压 又 变 为 0V， 而 室外 机 停机 后 又 能 很 快 恢复 至 220V， 说 明 是 高 压 压 
力 开 关 断 开 ， 应 检查 室外 机 制冷 系统 。 

2. 检查 冷凝 器 




















整 机 停机 后 检查 室外 机 ， 首 先 观察 凝 带 背部 干净 ， 并 无 脏 堵 现 象 。 见 图 6-72 右 图 ， 手 
摸 顶 盖 较 热 、 手 摸 冷 凝 器 汤 手 ， 说 明 通 风 系 统 有 故障 。 


ri 








RK 


察 冷凝 器 青 部 干 疹 ， 手 摸 世 





图 6-72 测量 OVC 电压 和 手 摸 冷凝 大 背部 


3. 检查 室外 风机 运行 状态 

将 空调 融 再 次 开机 ， 压 缩 机 开始 运行 ， 手 放 在 出 风口 感 党 无 风 吹 出 ， 取 下 室外 机 项 关 
后 ， 见 图 6-73 左 图 ， 观 察 室 外 风机 不 运行 。 

压缩 机 和 运行 而 室外 风机 不 运行 ,冷凝 角 温 度 和 制冷 系统 压力 均 直 线 上 升 ， 当 系统 压力 高 
于 一 定 值 后 ， 高 压 压 力 开 关 断 开 ， 高 压 保护 电路 断 开 ， 显示 板 CPU 检测 后 控制 整 机 停机 ， 
此 时 不 利于 检修 故障 ， 因 此 切断 空调 天 电源 ， 见 图 6-73 右 图 ， 取 下 交流 接触 融 下 端的 压缩 
机 公共 端 (C) 红线 ， 这 样 即使 交流 接触 带 触 点 吸 合 ， 压 缩 机 也 不 能 运行 ， 高 压 压 力 开 关 也 
不 再 断 开 ， 整 机 不 再 保护 ， 可 延长 检修 时 间 。 
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取 下 交流 接 角 器 喘 子 上 压 第 机 引线 四 








图 6-73 ”观察 室外 风机 不 运行 和 取 下 压缩 机 引线 


4. 测量 室外 风机 供电 电压 

再 次 上 电 开 机 ， 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-74 左 图 ， 一 表笔 接 室 外 机 电源 接线 端 
子 N 端 、 一 表笔 接 方形 对 接 插头 中 室外 风机 黑 线 ， 实 测 电 压 为 交流 220V， 说 明 室 内 机 主板 
已 输出 供电 ， 应 检查 室外 风机 。 

见 图 6-74 右 图 ， 人 E 慢 慢 旋 转 。 室 外 风机 起 动 不 起 
来 在 供电 正常 的 前 提 下 ， 故 障 通常 为 电容 容量 变 小 或 无 容量 损坏 。 

说 明 : 室外 风机 线圈 短路 也 会 引起 转速 慢 或 不 运行 ,但 通常 会 
机 主板 熔 丝 管 炊 断 、 整 机 上 电 无 反应 的 故障 。 











引起 电流 过 大 ， 出 现 室内 





图 6-74 测量 室外 风机 供电 电压 和 用 手 拨 动 恒 叶 


5. 更 换 室 外 风机 电容 和 测量 容量 

见 图 6-75 左 图 ， 本 机 室外 风机 电容 容量 为 3pF， 使 用 相同 容量 的 电容 更 换 后 试 机 ， 室 
外 风机 开始 运行 ， 并且 转 速 较 快 ,恢复 交流 接触 右 下 端的 压缩 机 引线 ， 空 调 带 制冷 恢复 正 
党 ， 长 时 间 运 行 也 不 再 停机 ， 故 障 排除 。 

普通 万 用 表 不 能 测量 电容 容量 ， 选 用 VC97 型 万 用 表 ， 将 挡 位 拨 至 电容 挡 ， 见 图 6- 75 
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右 图 ， 使 用 2 个 表笔 直接 测量 电容 的 2 个 端子 ， 显 示 容 量 为 283nF 即 约 为 0.3kF， 说 明 电 容 
接近 无 容量 损坏 。 
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图 6-75 更 换 室外 风机 电容 和 测量 容量 


维修 措施 : 更 换 室外 风机 电容 。 

总 结 : 

J 电容 容量 变 小 或 无 容量 通常 发 生 在 使 用 几 年 之 后 的 空调 喜 ， 根 据 经 验 ， 在 空调 需 出 
三 6 年 之 内 ， 电 容 很 少 损坏 。 

@ 如 果 室 外 风机 电容 容量 变 小 ， 室 外 风机 还 能 运行 ,但 转速 变 慢 ， 冷凝 右 的 散热 效果 
变 差 ， 此 时 相当 于 冷凝 需 脏 堵 ， 也 会 出 现 不 定时 的 整 机 停机 并 显示 “El1” 故 障 代码 。 

(3 室外 风机 不 运行 ， 手 摸 室外 风扇 时 仔细 感觉 便 能 初步 判断 故障 : 如 能 感觉 到 有 轻微 
振动 ， 可 说 明 室外 风机 供电 正常 ， 和 常见 故 隐 为 电容 容量 变 小 ， 再 拨 动 扇 叶 可 慢 慢 旋转 ， 便 可 
确定 为 电容 故障 ， 此 时 就 不 用 再 测量 室外 风机 供电 电压 ;如 用 手 摸 室外 风扇 时 无 轻微 振动 ， 
可 说 明 室外 风机 无 供电 或 内 部 线圈 开路 ， 电 源 不 能 构成 回路 ， 此 时 应 测量 电源 电压 和 室外 风 
机 阻 值 来 判断 故障 。 


六 、 室 外 风机 线圈 开路 


故障 说 明 : 美的 KFR-26GW/I1Y 空调 器 ， 制 冷 开 机 ， 刚 开始 制冷 正常 ， 随 后 效果 逐渐 
变 差 ， 一段 时 间 后 不 再 制冷 ;到 室外 机 检查 ， 手 摸 冷 癣 右 梁 手 ， 但 室外 风机 一 直 不 运行 。 

1. 测量 室外 风机 工作 电压 和 阻 值 

制冷 开机 后 在 室外 机 接线 端子 处 ， 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6-76， 黑 表笔 接 2N 
端子 (电源 零 线 ) 、 红 表笔 接 4 号 端子 (室外 风机 ) 测量 电压 ， 正 常 为 交流 220V， 实 测 
电压 为 交流 218V， 实 测 说 明 室 内 机 主板 已 输出 供电 ; 切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻 
挡 ，2 只 表笔 仍旧 接 2N 端子 (室外 风机 运行 绕组 、R、 红 线 ) 和 4 号 端子 (公共 端 、C、 
黑 线 ) 测量 阻 值 ， 正 常 阻 值 为 2000 左右 ， 实 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 大 致 说 明 室 外 风机 线圈 
开路 。 
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在 室外 机 接线 端子 上 测量 室外 风机 电 1 针 测量 室外 风机 线圈 C 与 
压 : 实测 说 明 室内 机 主板 已 输出 供电 中 阻 值 : 实测 说 明 线 轿 
PA | i 


图 6-76 测量 室外 风机 工作 电压 和 阻 值 


2. 测量 室外 风机 线圈 阻 值 

取 下 室外 机 外 过， 依旧 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6-77，2 只 表笔 接 4 号 端子 和 电容 上 引 
线 (起 动 绕组 、S、 蓝 线 )， 测 量 公共 病 与 起 动 绕组 阻 值 ， 实 测 结 果 仍 为 无 穷 大 ; 2 只 表笔 接 
电容 2 个 端子 引线 ,测量 运行 缉 组 (红线 ) 与 起 动 绕组 阻 值 ， 实 测 结果 为 4030; 根据 3 次 
测量 结果 可 以 确定 室外 风机 线圈 公共 端 开路 。 


二 





实测 阻 值 


A 测量 R 与 S 阳 值 :实测 结果 把 合 前 2 次 测 
测量 量 结果 ， 判 断 室外 风机 线 开路 损坏 





图 6-77 测量 室外 风机 线圈 阻 值 


3. 测量 温度 保险 阻 值 
见 图 6-78 ， 查 看 室外 风机 铭牌 ， 观 察 到 室外 风机 公共 端 串 接 有 温度 保险 (130% ) ， 于 
是 取 下 室外 风机 外 壳 ， 找 到 温度 保险 ， 剥 开 引 线 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 阻 值 ， 正 常 应 导 通 阻 
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值 为 00， 实 测 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 温 度 保险 已 开路 。 
























温度 保险 安装 IE | 
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呈 [ 实 测 蛆 值 
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室外 风机 铭牌 显示 公共 
端 ( 黑 线 ) 串 接 有 温度 保险 





测量 温度 保险 阻 值 : 
| 实测 说 明 开 路 损坏 








图 6-78 测量 温度 保险 阻 值 








维修 措施 ， 由 于 暂时 没有 相同 型 号 的 温度 保险 更 换 ， 因 而 将 引线 直接 短 接 ， 取 消 温 度 保 
仿 功 能， 开机 后 室外 风机 运行 ， 见 图 6-79， 制 冷 恢 复 正常 。 





置 安装 后 上 电 开机 ,室外 风机 运行 正 党 





图 6-79 短 接 温度 保险 和 开机 后 室外 风机 工作 正 篆 


总 结 : 
本 例 由 于 室外 风机 线 疾 串 接 的 温度 保险 断 开 ， 室 外 风机 不 能 运行 ,造成 空调 天 出 现 
不 制冷 的 故障 ; 本 例 中 如 果 测 量 温度 保险 阻 值 正 常 ， 说 明 线 圈 开 路 损坏 ， 则 需要 更 换 室 
外 风机 。 
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七 、 交 流 接触 闫 线圈 开路 


故障 说 明 : 美的 KFR- 120LW/K2SDY 落地 式 空调 需 ， 用 户 反 映 不 制冷 ， 室 内 机 吹 自 
然 风 。 

1. 测量 室内 机 主板 电压 和 查看 室外 机 

上 门 检查 ， 使 用 遥控 器 开机 ， 电 源 和 运行 指示 灯 点 亮 ， 室 内 风机 开始 运行 ， 用 手 在 出 风 
口感 觉 为 自然 风 ， 没 有 凉 风 吹 出 。 

取 下 室内 机 电 控 盒 盖 板 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 ， 见 图 6- 80 左 图 ， 黑 表笔 接 室内 机 接线 端 
子 上 N 端 、 红 表笔 接 主 板 comp 端子 红线 测量 压缩 机 电压 ， 实 测 结果 为 交流 220V; 黑 表 笔 不 
动 、 红 表笔 接 主板 out fan 端子 白 线 测量 室外 风机 电压 ， 实 测 结 果 为 交流 220V， 说 明 室 内 机 
主板 已 输出 供电 ， 故 障 在 室外 机 。 

到 室外 机 查看 ， 见 图 6- 80 右 图 ， 发 现 室外 风机 运行 ， 但 压缩 机 不 运行 ， 说 明 不 制冷 故 
障 是 由 压缩 机 未 运行 引起 。 


» 












”2 
测量 压缩 机 电压 : 实测 说 明 已 输出 供 


图 6-80 测量 压缩 机 电压 和 查看 室外 机 
2. 按压 交流 接触 器 按钮 
见 图 6-81 ， 查 看 为 压缩 机 供电 的 交流 接触 希 按 钮 未 吸 合 ， 说 明 触 点 未 财 合 ; 用 手 按压 


交流 接触 带 按 钮 ， 强 制 使 触 点 财 合 ， 压 缩 机 开始 运行 ， 手 摸排 气管 迅速 变 热 、 吸 气管 迅速 变 
产 ， 说 明 相 序 和 压缩 机 均 正 常 ， 故 障 在 交流 接触 需 电 路 。 


| “| 9 4 








| 病 


< 一- 


| Po、 人 
辆 按压 按钮 ， 压 缩 机 运行 
EN Hl 2 : 





交流 接触 器 触 点 未 吸 合 
VAN 


图 6-81 按压 交流 接触 带 按 钮 
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3. 测量 交流 接触 器 线圈 电压 

依旧 使 用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 见 图 6- 82 左 图 ， 黑 表笔 接 室外 机 接线 端子 上 N 端 、 红 表 
笔 接 对 接 插头 中 红线 测量 压缩 机 电压 ， 实 测 结 末 约 为 交流 220V， 说 明 室 内 机 主板 输出 的 供 
电 已 送 至 室外 机 。 

见 图 6-82 右 图 ， 用 万 用 表 表 笔直 接 测量 交流 接触 右 线 圈 引 线 即 红线 和 黑 线 ， 实 测 结 
约 为 交流 220V， 说明 室 内 机 主板 输出 的 供电 已 送 至 交流 接触 带 线 圈 ， 初 步 判 断 故 障 为 交流 
接触 右 线 圈 开路 损坏 。 








测量 对 接 插头 和 交流 接触 器 线圈 压缩 机 电压 : 实测 说 明正 常 
、 ~、 
图 6-82 测量 交流 接触 需 线 圈 电 压 
4. 测量 交流 接触 器 线圈 阻 什 
切断 空调 器 电源 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 直接 测量 交流 接触 器 线圈 阻 值 ， 正 常 阻 值 约 3000Q， 
实测 阻 值 为 无 穷 大 ， 为 准确 判断 ， 取 下 交流 接触 器 线圈 引线 、 输 入 和 输出 触 点 引线 后 ， 再 取 
下 交流 接触 器 固定 螺钉 后 取 下 交流 接触 器 ， 见 图 6- 83 左 图 ， 使 用 万 用 表 电 阻挡 测量 线圈 阻 
值 ， 实 测 结果 仍 为 无 穷 大 ， 确 定 交流 接触 器 线圈 开路 损坏 。 
维修 措施 ， 见 图 6-83 中 图 和 右 图 ， 使 用 配件 更 换 交流 接触 器 ， 恢 复 连接 线 后 上 电 试 机 ， 
交流 接触 器 按钮 吸 合 ， 说 明 交流 接触 器 触 点 闭合 ， 压 缩 机 和 室外 风机 均 开 始 运 行 ， 同 时 空调 
器 开始 制冷 ， 故 障 排除 。 














图 6-83 测量 线圈 阻 值 和 更 换 交 流 接触 需 
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